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Introduction

La forét semi-seche est |I'habitat forestier indigene le plus raréfié a la Réunion: on
estime qu'il reste moins de 5 % de sa surface originelle (Cadet, 1980 ; Strasberg et al.,
2005). Ces reliques constituent I'ultime refuge pour un grand nombre d’especes
endémiques qui leur sont inféodées, dont beaucoup sont au bord de I'extinction
(Cadet, 1980 ; Dupont et al., 1989 ; Lacoste & Picot, 2014).

Résultant de son relief tres accidenté, les conditions d'acces et d’exploitation du
cirque de Mafate sont tres rudes, voire impossibles. C'est pourquoi pres d'un tiers de
la surface des reliques de foréts semi-seches encore présentes sur l'lle subsistent au
cceur de ce cirque (Triolo, 2008). Constituant ainsi un lieu déterminant pour la
conservation de ces foréts rarissimes et de la biodiversité qu’elles abritent, une Réserve
Biologique Dirigée (RBD) a été créée en 2002 spécifiquement pour assurer leur
sauvegarde : la RBD du Bras des Merles — Bras Bémale (Guezou & Romanin, 1998).

Depuis les années 2000, des travaux de lutte contre les especes vegetales exotiques
envahissantes sont déployés tous les ans au sein de cette RBD par |'Office National des
Foréts (ONF), dans des zones prioritaires de par leur état de conservation. Le Petit Rein,
caractérisé par une végétation de transition semi-seche et humide de moyenne
altitude, est I'une de ces zones encore tres préservée des invasions biologiques. En
conséquence, elle est classée depuis 2015 en Aire de Contrdle Intensif (ACI; Triolo,
2020 ; Marie & Triolo, 2021).

L'objectif pour 'ONF en 2021 est de préciser un plan d’action sur le long terme
spécifique pour cette ACI dans le but d’étendre progressivement le périmetre des
opérations de lutte a la plus grande superficie possible. Financé dans le cadre de la
MIG BIO 2021, I'ONF a réalisé cette étude visant a:

- Evaluer I'état d'invasion de I'ACI ;
- Préciser le périmetre de I'’ACI accessible aux interventions ;
- Enrichir les connaissances botaniques de cette ACI;

- Deélimiter les zones d’action prioritaires en matiere de restauration €cologique
et planifier leur mise en ceuvre et leur suivi sur le long terme

- Contribuer au plan d’'aménagement forestier de Mafate, en cours d'élaboration.

Pour ce faire, les agents du Service Forét ont bénéficié de I'appui du technicien
forestier en charge de la programmation des travaux dans I’ACI ainsi que des agents
de Unité Territorial de Mafate — Cbte sous le Vent afin de mettre en ceuvre un
protocole rapide d’exécution en lien avec la difficulté d'acces du site.
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II. Matériel & Méthode

a. La zone d’étude

L’ACI du Petit Rein est située a proximité de
I'ilet d’Aurere, dans le cirque de Mafate (lle
de la Réunion). D'une superficie d’environ 4
ha, elle s’étend de 960 a 1050 m d’altitude
au pied d'un rempart abrupt de 700 m de
hauteur (Figure 1).

Elle se situe dans la forét départemento-
domaniale du cirque de Mafate et est gérée
par I'ONF a ce titre. Le Département,
proprietaire de ces foréts, finance les
actions annuelles de lutte contre les plantes
invasives et de restauration écologique
mises en ceuvre par 'ONF en percevant des
subventions européennes (FEADER).

Cette ACI constitue I'une des deux zones de
lutte prioritaires de la RBD du Bras des
Merles — Bras Bémale créée en 2002 (Guezou
& Romanin, 1998 ; Figure 1). En effet, elle
abrite un facies de forét transitoire semi-
seche - humides de moyenne altitude, tres
original et raréfié a I'échelle de I'lle. La forét
est majoritairement formée d’'une strate
arbustive haute relativement dense. La
strate arborée de petite taille ne forme pas de strate distincte. Des especes protégeées
et/ou menacees selon les criteres de I'UICN se retrouvent dans cette végetation telles
que Polyscias rivalsii, Claoxylon racemiflorum, Aloe macra, Gouania mauritiana.

[J Réserve Biologique Bras des Merles - Bras Bémale

Figure 1: ACl dans la Réserve Biologique de
Bras des Merles — Bras Bémale, Mafate

Son classement en zone coeur de Parc National en 2007, puis son inscription au
Patrimoine mondial de 'UNESCO en 2010, soulignent une fois de plus I'importance
patrimoniale de cette zone et ses enjeux en matiere de conservation de la biodiversite.
De plus, la nouvelle stratégie de lutte partagee depuis 2019 avec I'ensemble des
acteurs de I'environnement réunnionais a identifié cette ACI comme zone prioritaire
a la lutte contre les plantes invasives a I'échelle de I'lle (Fenouillas et al., 2020).

La zone centrale de cette ACI, assez plane et facile d’acces (0,37 ha, Figrue 2), bénéficie
tous les ans d’actions de lutte menées en régie par I'ONF depuis 2006 afin de limiter
I'expansion des especes végétales exotiques et de maintenir I'intégrité de cette forét
remarquable (Marie & Triolo, 2021). Dans le but d’accompagner la fermeture de la
canopeée, cette zone a été plantée en 2020 en sauvageons avec le financement FEADER
et en especes rares dans le cadre du projet ESPECE. Depuis ces dates, les interventions
consistent a contrdler la ré-invasion de la zone et a favoriser la reprise des plantations
en détourant la végeétation autour de chaque plant. Ces opérations sont regroupées
dans la base de données sous le code « DDMAFATE 209*01» (Figure 2).

JAET AYy8SZNaT iZa NyRAY( A4 tDBcethtde2QA Ry f QAR YT NGy f



Office National des Foréts

Interventions dans I'ACI du Petit Rein
depuis 2020

Plantations du projet Espece

e Aloe macra

¢ Croton mauritianus

» QObetia ficifolia

» Polyscias rivalsii

* Tournefortia arborescens

Zanthoxylum heterophyllum

525 Zone ayant bénéficiée de lutte
[] Périmétre de I'ACI

@IGN SCAN25 - ONF OCT 2021

2 oa A % Al

Figure 3 : Photo de la partie Ouest de I'ACI de Petit Rein depuis le début du sentier Augustave
(FOURTET C., ONF)
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b. Les aspects logistiques

La difficulté d'acces dans Mafate demande une organisation conséquente pour les
sorties d’'inventaire. Une premiere sortie a été organisée sur 3 jours entre le 28 et le 30
juillet 20271 ou 3 agents (Léa MARIE, Raphaélle BALVAY, Léo ROUSSEL), accompagneés
de I'aménagiste (Cécile FOURTET), sont allés rejoindre I'agent forestier d’Aurere (Rémi
DUMONT). De la méme maniere, une deuxieme sortie a été faite avec 4 agents du 25
au 27 aout 2021 en compagnie de I'écologue de I'ONF (Julien TRIOLO).

c. Le layonnage de I'ACI

La méthode d’inventaire du niveau d’invasion consiste en une prospection de
transects de 25 m de largeur. Ces transects représentent d'une part les unités
cartographiques de l'inventaire. Ils seront d'autre part utilis€s comme périmetre
d’intervention lors de la programmation des travaux de lutte par I'agent forestier et
permettront aux ouvriers forestier de définir clairement les limites des zones de lutte
sur le terrain.

Les transects ont éte deélimités sur le terrain par des layons espaces tous les 25 m,
modélisés au prealable avec le logiciel ARCGIS (Figure 5).

La matérialisation des layons sur le terrain s'est déroulée en méme temps que la
prospection du niveau d’invasion des transects. L'objectif était de s'assurer que nous
tenions I'azimut en avangant dans les transects, malgré la forte déclivité de |la zone. En
commengcant toujours par I'extrémité d'un layon, en suivant les layons charges sur GPS
et en s'aidant en complément d’une boussole pour bien suivre I'azimut, un groupe de
2 personnes avancgait sur le layon et le matérialisait tous les 10 m avec des points de
peinture orange sur les arbres (Figure 4). Le numéro de chacun des layons est annoté
sur une pierre ou un arbre a chaque extrémité.

L'équipe qui suivait le layon servait de repere a I'équipe d’au moins 2 agents qui
prospectait en méme temps l'intérieur du transect délimité par le layon. Avec |'appui
de GPS, ils se répartissaient sur la largeur du transect afin de déterminer le niveau
d’invasion global.

.3

Figure 4 : Matérialisation des layons sur le terrain (FOURTET C., ONF)
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Figure 5 : Répartition des layons espacés de 25 m dans le contour théorique de I’ACI de Petit Rein
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d. L'inventaire des niveaux d’invasion

Durant la prospection, une équipe d’au moins 2 personnes réparties sur la largeur du
transect a relevé chaque changement du niveau d’invasion dans la strate herbacée et
arborée/arbustive au GPS par un point « frontiere ». Le parti est pris de réunir les strates
arborée et arbustive en une seule strate car elles sont difficilement différentiables en
raison de la faible hauteur des arbres.

Pour les deux strates étudiées, les niveaux d’invasion sont déterminés selon 4 classes :
nul, faible, moyen, fort. Ces classes décrivent I'abondance des especes végétales
exotiques dans chaque strate en termes de biomasse (Tableau 1). Elles témoignent du
degré de transformation de la forét et des efforts qu'il faudrait fournir pour revenir a
un état non dégrade.

De plus, les especes exotiques présentes dans chacune des strates sont notées par
ordre d’abondance (les premieres notées sont plus abondantes que les suivantes dans
la liste). Le but est de disposer du plus grand nombre d’informations possible afin de
programmer les actions de lutte les années suivantes.

Tableau 1: Criteres utilisés pour déterminer I'état d'invasion des strates étudiées

Nul Faible Moyen Fort
Aucune espece Des individus exotiques Les espéces exotiques La strate est dominée
exotique n‘est  sont présents sont disséminées dans par les especes
présente dans la strate  ponctuellement dans la | lastrate (entre 20 et 50  exotiques (supérieur a
(0 %) strate (inférieur a 20 %) %)
Spa —— \ ot xarins
s

Strate

arborée

/

arbustive
Aucune espéce  Des individus exotiques Les especes exotiques La strate est dominée
exotique n‘est sont présents sont disséminées dans par les especes
présente dans la strate = ponctuellement dans la | la strate (entre 20 et 50  exotiques (supérieur a
(0 %) strate (inférieur a 20 %) 50 %)

Strate

herbacée
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e. L'inventaire genéral des especes présentes

Un inventaire général de la flore vasculaire présente sur le site a été réalisé lors des
prospections du niveau d’invasion par les agents de I'ONF. Chaque nouvelle espece
végetale croisée est notée de facon a obtenir une liste finale des especes présentes.

Une attention particuliere a été portée aux stations d’espéces végétales protégées
et/ou menacées selon les criteres de I'UICN, ainsi qu‘aux nouvelles stations d’especes
exotiques envahissantes encore inconnues ou tres peu implantées dans la zone. Un
relevé spécifique au GPS a été réalisé pour ces especes.

f. La détermination des zones de lutte prioritaires

Dans le but de fournir un outil opérationnel a I'agent forestier, les zones prioritaires a
la mise en ceuvre de la lutte sont déterminées. Les zones sont classées par une clé de
choix en fonction de leur priorité de lutte, sur la base de leur niveau d’invasion et de
leur proximité avec une plantation ou une station d’espece patrimoniale (Figure 6).
Dans la clé de choix, plus de poids est donné au niveau d’‘invasion de la canopée car |l
est plus fastidieux de lutter contre I'envahissement d’especes ligneuses que d’espece

herbaceée.
Strate arborée préservée oui PR
(invasion nulle a faible) Priorite 1
non o
, Strate arborée envahie oui Pr?xlmlte e oui ——.
(invasion moyenne) * objet patrimonial » Priorite 2
(espéce, plantation)
non
Strate herbacée .
: 7 oui T
non préservée > Priorite 3
(invasion nulle a faible)
non
Strate arborée envahie . Priorité 4
(invasion forte)

Figure 6 : Critéres utilisés dans la classification des zones prioritaires a la lutte dans I'ACI de Petit Rein

g. Les analyses

Les cartographies des états d’invasion et des zones prioritaires sont €laborées sur le
logiciel ARCGIS. Dans les layons, chaque changement de niveau d'invasion est
symbolisé par une frontiere perpendiculaire au sein du transect prospecté.
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Résultats

a. Le zonage

La superficie accessible au sein de I'’ACI du Petit Rein mesure 1,59 ha (Figure 7). La forte
déclivité la zone et quelques barres rocheuses empechent I'acces en toute sécurité a
I'ensemble de I'ACI, c’est pourquoi elles ont été exclues. Il est cependant important
de noter que la pente peut augmenter la surface réelle de la zone accessible, qui serait
donc supérieure a 1,59 ha.

@(&

Office National des Foréts

Périmeétres de I'ACI et de la zone de lutte

Zone actuelle bénéficiant de lutte
[ Zone accessible de I'ACI

=== | ayons délimités sur le terrain

[ Périmétre théorique de I'ACI en 2021
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Figure 7 : Contour de I'ACI et de sa zone de lutte actuelle

b. L’état d’invasion

Environ un tiers de la strate arborée/arbustive de I'ACI est épargnée des invasions
biologiques, ou 31 % de la superficie montre un niveau d’invasion nul a faible (Tableau
2 et Figure 8). Dans la strate herbaceée, la proportion de superficie de faible niveau
d’invasion est plus élevée, couvrant 44 % de la superficie de I'ACI (Tableau 3 et Figure
9).
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Tableau 2 : Superficie de la strate arborée/arbustive couverte
par chaque niveau d'invasion et leur pourcentage respectif par
rapport a la superficie totale de I’ACI de Petit Rein

R

Niveau d'invasion
de la strate Superficie | Pourcentage
arborée/arbustive
Nul 0,11 ha 7 %
Faible 0,38 ha 24 % .
= Nul = Faible = Moyen = Fort
Moyen 0,60 ha 38 %
Fort 0,50 ha 31% Figure 8 : Représentation de chaque

niveau d'invasion dans la strate
arborée/arbustive comparé a la superficie
totale prospectée dans I’ACI de Petit Rein

Tableau 3 : Superficie de la strate herbacée couverte par
chaque niveau d'invasion et leur pourcentage respectif par
rapport a la superficie de I'ACI de Petit Rein

Niveau d'invasion
de la strate Superficie | Pourcentage
herbacée
Nul 0,02 ha 1%
Faible 0,68 ha 43 % ,
Moyen 0,15 ha 0% = Nul = Faible = Moyen = Fort
Fort 0,74 ha 46 % Figure 9 : Représentation de chaque

niveau d'invasion dans la strate
herbacée comparé a la superficie totale
prospectée dans I’ACI de Petit Rein

La réparition spatiale de l'invasion se divise en deux zones bien distinctes, chacune
montrant une conformation du niveau d‘invasion inverse dans les strates
arborée/arbustive (Figure 10) et herbacée (Figure 11).
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Figure 10 : Cartographie de I'état d'invasion de la strate arborée/arbustive de I'ACI de Petit Rein
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Figure 11 : Cartographie de I'état d'invasion de la strate herbacée de I'ACI de Petit Rein
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La partie centrale de I'ACI, située entre les layons PR3 et PR8, est globalement peu
envahie en strate arborée mais fortement en strate herbacée (Figure 12 et 13). Elle
correspond a la zone sujette aux actions de lutte diffuses et ponctuelles contre le
goyavier (Psidium cattleyanum) depuis 2018 mais aussi a la zone plantée en 2019 dans
le cadre du projet ESPECE (Marie & Triolo, 20217). Initialement trés envahie par le
goyavier, les résultats en 2021 montrent qu'il est peu abondant en termes de biomasse
en strate arborée/arbustive, mais subsistent tout de méme a |'état de rejets ou de
jeunes plants. Méme si quelques bosquets de goyavier ont été volontairement
conserves pour ne pas trop ouvrir la canopeée, la jouvence (Ageratina riparia) a explosé
en strate herbacée. En effet, le couvert est composé de trouées résultant des actions
de lutte sur le profil d’invasion initialement trés intense, ce qui a largement contribué
a linstallation et la colonisation totale de la jouvence en sous-bois. Enfin, quelques
individus adultes de bibasse (Eriobotrya japonica) et de bois de chapelet (Boehmeria
penduliflora) subsistent de maniere éparse, ainsi que des plantules de goyavier,
galabert (Lantana camara) et bibasse.

- x A

Figure 12 : Photo de la zone centrale de I'ACI de Petit Rein ayant bénéficiée d’actions de lutte
et de plantations, actuellement envahie en strate herbacée par la jouvence (FOURTET, ONF)

Figure 13 : Photo témoignant du faible niveau d’invasion de la strate
arborée dans la zone centrale de I'ACI de Petit Rein (TRIOLO, ONF)
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A l'inverse, les extrémités Est et Ouest de I’ACI sont
marquée par une végetation tres envahie en strate
arborée/arbustive et peu envahie en strate herbaceée.
En effet, ces deux zones n‘ayant pas bénéficiées
d’actions de lutte subissent la forte colonisation du
goyavier qui forme des peuplements
monospeécifiques sombres, ou les especes indigenes
déperrissent peu a peu (Figure 14). L'intégrité du
couvert étant conservée dans cette zone, la jouvence
reste présente de maniere diffuse. D'autres especes
végétales exotiques se rencontrent dans ces deux
zones : le bois de chapelet, la bibasse, le raisin marron
(Rubus alceifolius), la liane Lophospermum erubescens.
Le galabert ou la fougere aigle (Pteridium aquilinum
subsp. capense), espece indigene a caractere
envahissant, forment pontuellement des fourrés.

Au total, 24 especes végétales exotiques ont été
rencontrées dans I’ACI| de Petit Rein. Elles sont listée
dans le Tableau 4.

Tableau 4 : Liste des espéces végétales exotiques présentes dans I'’ACI de Petit Rein

Figure 14 : Photo d'une zone envahie

par le goyavier en strate
arborée/arbustive

Nom scientifique Nom vernaculaire  Famille tT)?Icflce)gique Abondance
Acacia mearnsii Acacia Fabaceae Arbre Faible
Achyranthes aspera Amaranthaceae Herbacée Faible
Ageratina riparia Jouvence Asteraceae Herbacée Forte
Boehmeria penduliflora Bois de chapelet Urticaceae Arbuste Faible
Citrus reticulata VVangassaye Rutaceae Arbre Faible
Desmodium incanum Colle colle Fabaceae Herbacée Faible
Erigeron karwinskianus Marguerite folle Asteraceae Herbacée Faible
Eriobotrya japonica Bibasse Myrtaceae Arbre Moyenne
Furcraea foetida Choca vert Asparagaceae  Autres Faible
Hedychium coccineum Longose rouge Zingiberaceae  Herbacée Faible
Hedychium gardnerianum  Longose jaune Zingiberaceae  Herbacée Faible
Hiptage benghalensis Liane papillon Malpighiaceae Liane Faible
Kalanchoe sp. Manger tortue Crassulaceae Herbacée Faible
Lantana camara Galabert Verbenaceae Arbuste Moyenne
Leucaena leucocephala Cassi Fabaceae Arbuste Faible
Litsea glutinosa Avocat marron Lauraceae Arbre Faible
Lonicera japonica Cheévrefeuille Caprifoliaceae Liane Faible
Lophospermum erubescens Plantaginaceae Liane Faible
Mangifera indica Manguier Anacardiaceae Arbre Faible
Psidium cattleyanum Goyavier Myrtaceae Arbuste Forte
Rubus alceifolius Raisin marron Rosaceae Liane Moyenne
Solanum mauritianum Bringellier marron Solanaceae Arbuste Faible
Tecoma stans Bois caraibe Bignoniaceae Arbuste Faible
Trema orientalis Bois d'andréze Cannabaceae  Arbre Faible
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c. L'inventaire botanique

L'inventaire de la flore vasculaire de I'’ACI de Petit Rein a permis d’identifier 89 especes,
dont la liste complete est présentée en Annexe 1.

En représentant 72 % des especes répertoriées, les especes indigenes sont plus
nombreuses que les especes exotiques dans I'ACI (Figure 15). Une espece est
catégorisée comme cryptogene : Boehmeria macrophylla.

Parmi les 64 especes indigenes recensées, 9 présentent un statut de conservation
défavorable selon les criteres de I'UICN (CR, EN, VU), dont 7 sont protégées par arrété
ministériel (Figure 16). Enfin, plus d'un tiers des especes indigenes inventoriées sont
endémiques des Mascareignes (39%), dont 27 % sont endémiques strictes de La
Réunion.
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Figure 15 : Proportion d'especes végétales Figure 16 : Statut de conservation (UICN) de la flore
indigénes, exotiques et cryptogenes indigenes dans I’ACI de Petit Rein (CR =En danger
recensées dans I’ACI de Petit Rein critique d’extinction ; EN =En danger; VU =

Vulnérable ; NT = Quasi menacé ; DD = Données
insuffisantes ; LC = Préoccupation mineure)

Des stations connues d’'especes patrimoniales (rares, protégées et/ou menaceées) ont
été observées (Figure 17), tandis que d’autres ont été été découvertes : Asplenium
daucifolium, Claoxylon racemiflorum, Cryptopus elatus, Tournefortia arborescens. Ces
stations ont été cartographiées (Figure 19). Néanmoins, les deux stations de Gouania
mauritiana n‘ont pas éteé retrouveées durant I'inventaire.

Quelques espéces a caractere extrémement envahissant sont présentes
ponctuellement dans I'ACI (Figure 20). Parmi elles se trouvent une station de liane
papillon (Hiptage benghalensis), un individu de choka vert (Furceaea foetida), un
individu de longose rouge (Hedychium coccineum) et des petites trouées de raisin
marron (Rubus alceilfolius). Le longose jaune (Hedychium gardnerianum) est assez rare
a I'échelle de I'ACI.

Enfin, aucun bilan particulier n’a été fait sur les plantations du projet ESPECE un durant

cette étude car elles sont suivies par le Conservatoire Botanique en collaboration avec
le Parc National de la Réunion et I'ONF (projet FEDER « SEVE »).
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Polystachya cultrifermis (TRIOLO, ONF) Oberonia diSt/Cf)TR/OLO, ONF)

Figure 18 : Exemples d'espéces d'orchidées présentes dans I'ACI du Petit Rein
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Figure 19 : Stations d'espéces patrimoniales dans I'ACI de Petit Rein
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d. La détermination des zones de lutte prioritaires

Les zones de luttes prioritaires ont été déterminées et cartographiées sur la base d'une
analyse multicritere (Figure 20).

Plus de la moitié de la surface de I’ACI est classée en zone prioritaire d’action (priorité
1 ou 2), justifiée par un faible niveau d’invasion de la strate arborée/arbustive et une
proximité avec des plantations. Les zones les plus fortement envahies oU les especes
exotiques dominent toutes les strates ne constituent pas des secteurs prioritaires
d’intervention, symbolisés en priorité 4 sur la cartographie ci-apres.

Figure 20 : Priorisation des zones de lutte et emplacement des stations alertes d'espéces exotiques
envahissante dans I'ACI de Petit Rein
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