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l. Introduction

Les habitats naturels de basse altitude, situés en dessous de 400 m d'altitude, ont pratiquement
disparu a l'lle de La Réunion suite aux défrichements historiques massifs survenus pour le
développement de I'agriculture (Cadet, 1980 ; Strasberg et al., 2005 ; Lacoste et al., 2016). lls
sont remplacés aujourd’hui principalement par des cultures de Canne a sucre, des friches
dominées par des espéces exotiques envahissantes et des zones d’habitation.

Deux Réserves Biologiques dirigées (RBd) ont été spécifiquement créées par I'Office National
des Foréts (ONF) afin d'assurer la sauvegarde de reliques trés préservées de ces milieux naturels
de basse altitude, caractérisés par une biodiversité exceptionnelle et un grand nombre
d’'especes endémiques : la RBd « Bois de Couleurs des Bas» et la RBd « Littoral de Saint-
Philippe » (Reynard et Triolo, 2012 ; ONF, 2013a; ONF, 2013b; Arrétés ministériels, 2020). Ces
deux RBd constituent une priorité dans la nouvelle stratégie de lutte contre les plantes invasives
établie a | ‘échelle de I'lle (Fenouillas et al., 2020) et font partie depuis 2015 du réseau des Aires
de Contrdle Intensif mis en place par 'ONF (Triolo, 2020a).

Situées sur les pentes du Volcan de La Fournaise, ces deux RBd abritent des reliques de forét
tropicale humide et de végétation littorale dans un état de conservation exceptionnel, malgré
leur petite surface et leur fragmentation. Ces reliques font I'objet de chantiers de lutte contre
les invasions biologiques qui constituent aujourd’hui la principale menace.

En périphérie immédiate de ces reliques bien conserveées, des zones anciennement défrichées
ont été reconstituées par I'ONF a partir des années 1960 a |'aide d’essences indigénes de la
forét tropicale humide, appelées localement « Bois de couleurs des Bas » dans un objectif initial
de production de bois d'ceuvre (Cadet et Figier, 1985). Recolonisées depuis naturellement par
un nombre trés important d'espéces indigénes végétales et animales (orchidées, fougeres,
arbustes, oiseaux, insectes, champignons...), des plantations de Bois de couleurs situées en
bordure des reliques de milieux naturels bien préservées ont été intégrées dans le périmetre
des RBd, en abandonnant leur objectif initial de production de bois d’oeuvre, afin de créer des
zones de corridors écologiques et permettre a terme leur reconstitution écologique (ONF,
2002 ; ONF, 2013a; ONF, 2013b).

Ces plantations de Bois de couleurs, situées sur des « brdlés secs » (laves affleurantes) ou la
croissance des arbres indigénes est tres lente, étaient séverement envahies par plusieurs
espéces végetales exotiques. Ne pouvant pas financiérement a la fois lutter dans les zones de
reliques prioritaires et ces zones plantées en Bois de couleurs, 'ONF a décidé en 2011
d'autoriser la culture traditionnelle de Vanille (Vanilla planifolia) en sous-bois dans plusieurs
parcelles situées en RBd afin d'engager les cultivateurs dans la lutte contre les espéeces
exotiques et la préservation des espéces indigenes présentes (ONF, 2013a), tout en permettant
cette activité socio-économique a haute valeur ajoutée tres importante pour les habitants de
Saint-Philippe, une des communes les plus durement touchées par le chémage en France
(INSEE, 2022 ; Triolo, 2020b).

Dix ans apres avoir autorisé ces cultures traditionnelles de Vanille en sous-bois, et dans le cadre
de la labellisation « Liste Verte » des deux RBd en 2021 par I'UICN, 'ONF a souhaité faire le bilan
de ce systeme socio-écologique original et mener une étude visant a:

- Evaluer I'état d'invasion des parcelles de Vanille situées en RBd ;

- Mesurer la diversité des especes ligneuses présentes (indigénes et exotiques) ;

- Etudier les tuteurs utilisés pour la Vanille ;

- Tenter d'évaluer I'effet des cultivateurs de Vanille sur I’état d’'invasion ;

- Préciser la stratégie d'actions a poursuivre en matiere de lutte contre les plantes
invasives et de reconstitution écologique.



II. Matériel & Méthode

a. La zone d’'étude

Les deux RBd qui abritent a La Réunion des Conventions d'Occupations Temporaires (COT) de
production de Vanille en sous-bois sont situées sur le territoire communal de Saint-Philippe, sur
les pentes basses du Volcan de la Fournaise. Elles sont classées dans le réseau mondial des aires
protégées « Liste Verte» par I'UICN pour leur biodiversité exceptionnelle, leur gestion
efficiente et I'intégration des enjeux socio-économiques et de la population locale.

Au nombre de 17 en 2021, ces COT couvrent une superficie totale de 25,7 ha, soit 10 % de la
RBd de Forét de Bois de Couleur des Bas et 5 % de la RBd du Littoral de Saint-Philippe. Elles sont
d'une superficie allant de 0,5 ha a 2,9 ha et sont réparties entre 0 et 360 m d'altitude (Figure T)
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Figure 1: Emplacement des COT de production de Vanille en sous-bois dans la RBd « Bois
de Couleur des Bas » et la RBd « Littoral de Saint-Philippe »

Les COT en RBd sont distribuées dans plusieurs foréts relevant du régime forestier : 15 parcelles
se rencontrent dans la forét departemento-domaniale de Basse-Vallée, 1 dans la forét
départemento-domaniale du Tremblet et 1 dans la forét domaniale du Littoral de Saint-

Philippe.

Les COT de production de Vanille ont été autorisées principalement dans des zones reboisées
en essences indigenes entre les années 1960 et 1990, ouU la forét naturelle d’origine avait été
historiquement completement ou partiellement détruite. Il s'agit donc aujourd’hui de jeunes
futaies. Quelques COT ont également été établies dans des zones non reboisées et totalement
dominées par des espéces exotiques envahissantes (en particulier le Jamerose (Syzygium
jambos) ou le Faux Poivrier (Schinus terebinthifolia) (Figure 2)).
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Figure 2 : Type de végétation présente dans les Réserves Biologiques de Bois de Couleur des Bas et du
Littoral de Saint-Philippe et localisation des COT de production de Vanille

Installés sur des parcelles dont I'état d'invasion était tres important, les cultivateurs de Vanille
ont réalisé un important travail de lutte initial dans la strate arborée (coupe surtout du Faux
poivrier) et la strate arbustive (coupe surtout du Goyavier (Psidium cattleyanum)) pour pouvoir
implanter ensuite leur Vanille. La consigne était toutefois de ne pas trop ouvrir d'un coup la
canopée afin de laisser un couvert forestier, pour ne pas provoquer d’invasions trop fortes du
sous-bois (notamment par le Tabac beeuf (Miconia crenata)), ce qui explique pourquoi des
espéeces invasives ont été laissées volontairement dans le couvert forestier. Les cultivateurs se
sont engagés également a respecter un cahier des charges spécifique pour I'entretien de leur
parcelle (Annexe 1) visant a assurer le contrble des plantes invasives sur leur parcelle, la
préservation et la croissance des espéces indigenes présentes (Garraud, 2027; ONF, 2013a;
Triolo, 2020b).

Le systéeme agroforestier de la production de la Vanille en sous bois de forét de Bois de couleurs
plantée est décrit ci-dessous (Figure 3) :
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Figure 3 : Impact
de la production
de vanille sur la
biodiversité des
parcelles
(Demene, 2013)
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b. Les aspects logistiques

L'inventaire a été réalisé du 25 mai au 6 juillet 2021, a raison de
11 jours de terrain pour une équipe de 2 personnes du Service
Forét et Milieux Naturels (SFMN), a savoir Léa Marie et Clotilde
Garraud, parfois accompagnées du technicien forestier Gilles
Huot-Marchand et de I'écologue de I'ONF Julien Triolo.

Le site d'étude étant situé a plus de 2 h de route des bureaux
de I'ONF de Saint-Denis, les personnels du SFMN ont pu
rentabiliser le temps de terrain en organisant des sorties sur 2
a 3 jours, ceci en bénéficiant du support logistique assuré par
la station de recherche forestiere de Mare Longue, financée
par le P.O.E, le Parc National de la Réunion et I'Observatoire
des Sciences de I'Univers Réunion (Figure 4).

Figure 4 : Saisie des données 3 la
station de recherche de Mare
Longue

c. La méthode d’'échantillonnage

En considérant la grande superficie d’étude, le temps limité et I'objectif de cartographie, une
methode d’échantillonnage par points a été choisie pour inventorier les niveaux d'invasion et
étudier les especes ligneuses indigenes et exotiques dans les 17 COT de Vanille situées en RBd.

Les points ont été distribués selon un échantillonnage systématique (c’est-a-dire espacés d'un
méme intervalle de distance entre eux) mis en place sur le logiciel de cartographie ARCGIS.

Au total, 168 points d’échantillonage ont été répartis sur les 17 COT, tous séparés de 40 m entre
eux, comptant ainsi 5 a 19 points d'inventaire par parcelle en fonction de leur superficie. Les
points situés en limite de parcelle ont été décalés de 5 m a l'intérieur de la parcelle. Durant la
phase de terrain, les agents ont localisé et ont rejoint les points d'inventaire a |'aide d'un GPS
(Garmin 62S) dans lequel les points avaient été téléchargés au préalable.

d. L'étude de I'état d'invasion des parcelles

Le niveau d'invasion a été inventorié pour chaque strate de végétation dans une placette
circulaire dont le centre est symbolisé par le point d’échantillonnage (Figure 5). La surface de la
placette dépend de la strate étudiée, comme décrit dans le tableau 1 ci-aprés.

Tableau 1 : Description des surfaces étudiées en fonction des
strates de la végétation

Hauteur dela Rayonde Superficie
Strate végétation la dela
étudiée placette placette
Strate arborée >5m 5m 78,5 m?
Strape entrelet5m 5m 78,5 m?
arbustive
Strate 5
herbacée <1m 2m 125m Figure 5 : Schéma de la placette

d’échantillonnage



Pour chaque strate au sein de la placette, les variables suivantes ont été relevées :
- Lerecouvrement total de la végétation ;

- Lerecouvrement total des especes exotiques par rapport au recouvrement total de la
végétation (témoignant du rapport de force entre les especes exotiques et indigénes);;

- Lerecouvrement de chaque espece exotique présente.

Le recouvrement est la proportion de la surface du sol couverte par la projection verticale des
organes aériens de |'espece végétale étudiée (Meyer, 2002), exprimée en pourcentage. Pour
limiter le biais d’estimation li¢ a l'observateur, les valeurs de recouvrement ont fait I'objet d'une
moyenne des estimations faites par les différentes personnes présentes durant l'inventaire.

Les niveaux d'invasion des strates ont été cartographiés ensuite a 'aide du logiciel ARCGIS.

e. L'étude des especes ligneuses (indigenes et exotiques)
présentes et leur utilisation en tant que tuteurs de vanille

En s'inspirant de la « méthode des points quadrants » (Clark et Evans, 1954), nous avons tenté
de préciser la diversité des especes ligneuses présentes dans chaque COT, en complément de
I'’étude de leur état d'invasion. L'objectif était de mieux connaitre les principales espéces
ligneuses présentes en termes de densité et de diversité, et d'étudier leur utilisation en tant
que tuteurs de Vanille dans chacune des COT.

Pour ce faire, l'espace autour de

chaque point d'échantillonnage est NO : i NE
divisé en 4 quadrats selon les points PY .
cardinaux. Dans chaque quadrat, deux )
ligneux sont inventoriés (Figure 6): .\\ "
- lindividu le plus proche du \\

point central ayant un diametre N / L

3 hauteur de poitrine (dbh) \\ _,_,-"/..

supérieur a8 cm; 4._______—

- lindividu le plus proche du .‘..// o
point central ayant un dbh .
compris entre entre 1 et 8 cm.
SO

Ainsi, 8 ligneux sont inventoriés par @ Arbre adulte (dbh > 8 cm) o
cette méthode a chaque point e Arbrejuvénile (dbh <8cm)
d'échantillonage. Pour chacun, ¥ Point déchantillonnage SE
I'espece est relevée selon la
nomenclature TAXREF-V10 (Boullet et
al., 2017). Si aucun ligneux n'est
présent & une distance de 10 m, Figure 6 : Schéma de I"échantillonnage des ligneux selon la
aucune valeur n'est relevée pour le meéthode des points quadrants (Clark & Evans, 1954)

quadrant.

La présence/absence d'un plant de
vanille accroché par le cultivateur a
son tronc est aussi notée.



IIl. Résultats

a. Le bilan de la strategie d’echantillonnage

Au total, 159 points d’échantillonnage ont été inventoriés. La COT n°15 s'est révélée tres
envahie par endroit par le Galabert (Lantana camara), espece épineuse formant des fourrés trés
denses, qui a empéché I'acces et I'inventaire de 13 points d’échantillonnage.

b. Le bilan de I'inventaire de |I'état d’invasion des parcelles
par la méthode des placettes circulaires

Especes végéetales exotiques présentes

Le tableau 2 présente, pour chacune des 17 COT étudiées, I'ensemble des especes exotiques
inventoriées dans les différentes placettes circulaires.

Au total, 53 espéces exotiques ont été inventoriées. On retrouve en moyenne 15 especes
exotiques différentes par COT, avec un minimum de 8 especes et un maximum de 18 especes.
A noter que le nombre d’especes exotiques recensées n'est pas proportionnel a la surface de
la COT étudiée (Tableau 2).

11 espéces exotiques ont été recensées sur plus de la moitié des COT : Avocat marron (Litsea
glutinosa), Bois de noél (Ardisia crenata), Bois de source (Boehmeria macrophylla), Clerodendrum
speciosissimum, Faux poivrier (Schinus terebinthifolia), Galabert, Goyavier (Psidium
cattleyanum), Jamerose (Syzygium jambos), Raisin marron (Rubus alceifolius), Tabac boeuf
(Miconia crenata) et le Jacquier (Artocarpus heterophylla) qui semble avoir été planté.

La majorité des espéces recensées sont des especes ligneuses (34 espéces). On note que pour
les arbres, on retrouve un nombre important d'especes fruitiéres plantées historiquement sur
certaines parcelles (Letchi (Litchi chinensis), Longani (Dimocarpus longan), Manguier (Mangifera
indica), Citrus sp..) tandis que pour les arbustes et herbacées, on retrouve presque
exclusivement des especes exotiques envahissantes qui ont colonisé spontanément le sous-
bois.



Tableau 2 : Présence-absence des espéces végétales exotiques dans les COT

I ) ’ Type Identifiant du COT
Nom scientifique Nom vernaculaire Famille . .
biologique 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Adenanthera pavonina Bois noir rouge Fabaceae Arbre x | x X
Aleurites moluccanus Bancoulier Euphorbiaceae Arbre X
Artocarpus heterophyllus Jacquier Moraceae Arbre x | x | x X | x | x X x | x| x| x
Casuarina equisetifolia Filao Casuarinaceae Arbre X
Citrus maxima Pamplemousse Rutaceae Arbre X x | x
Citrus reticulata Vangassaye Rutaceae Arbre X
Dimocarpus longan Longani Sapindaceae Arbre X
Diospyros digyna Sapote Ebenaceae Arbre X
Eriobotrya japonica Bibasse Rosaceae Arbre X X
Grevillea robusta Grévillaire Proteaceae Arbre X X
Litchi chinensis Letchi Sapindaceae Arbre X
Litsea glutinosa Avocat marron Lauraceae Arbre x | x [ x| x [ x| x| x| x| x x | x| x| x X
Mangifera indica Manguier Anacardiaceae Arbre X X X
Morinda citrifolia Malaye Rubiaceae Arbre
Noronhia emarginata Takamaka de Madagascar |Oleaceae Arbre
Schinus terebinthifolia Faux poivrier Anacardiaceae Arbre x| x| x| x| x| x| x| x| x]x x | x| x| x
Swietenia mahagony Mahogany Meliaceae Arbre X
Syzygium cumini Jamblon Myrtaceae Arbre X X X X
Syzygium jambos Jamerose Myrtaceae Arbre x | x x | x | x x | x x | x| x| x| x| x
Trema orientalis Bois d'andreze Cannahaceae Arbre X X | x X X
Nombre total d'arbres exotiques 6 6 7 5 5 5 5 3 5 5 4 5 5 8 7 8 6
Acalypha wilkesiana Foulard Euphorbiaceae Arbuste X
Ardisia crenata Bois de Noél Primulaceae Arbuste X | x X | x X | x X
Boehmeria macrophylla Bois de source Urticaceae Arbuste X | x X | x X | x X X | x
Boehmeria penduliflora Bois de chapelet Urticaceae Arbuste X | x X
Bridelia micrantha Phyllanthaceae Arbuste X
Clerodendrum speciosissimum Lamiaceae Arbuste X | x X X | x x | x X
Lantana camara Galabert \erbenaceae Arbuste X X X X X X X X X X
Livistona chinensis Latanier de chine Arecaceae Arbuste X | x X | x
Medinilla magnifica Medinilla Melastomataceae | ~ Arbuste X
Miconia crenata Tabac beeuf Melastomataceae | Arbuste x | x| x| x| x| x X | x| x x | x| x| x| x| x
Pimenta dioica Quatre-épices Myrtaceae Arbuste X
Psidium cattleyanum Goyavier Myrtaceae Arbuste X | x [ x| x| x| x| x] x| x]x x| x| x| x| x| x
Solanum mauritianum Bringellier marron Solanaceae Arbuste X
Syzygium aromaticum Giroflier Myrtaceae Arbuste X
Nombre total d'arbustes exotiques 5 5 6 7 6 8 7 6 6 5 3 5 6 5 4 5 6
Ananas bracteatus Ananas diable Bromeliaceae Herbacée | x | x X
As_ysta3|a gangetica subsp. Herbe le rail Acanthaceae Herbacée X
micranta
Colocasia esculenta Songe Araceae Herbacée X
Cyathula prostrata Amaranthaceae Herbacée X
Desmodium incanum Colle-colle Fabaceae Herbacée X X
Elephantopus mollis Asteraceae Herbacée | x | x X X X
Hedychium sp Longose Zingiberaceae Herbacée X
Impatiens walleriana Balsamine Balsaminaceae Herbacée X X | x| x| x
Kalanchoe pinnata Manger tortue Crassulaceae Herbacée | x
Lantana trifolia Verbenaceae Herbacée X
Ruellia brevifolia Acanthaceae Herbacée X | x X x | x| x X
Spathoglottis plicata Orchidée coco Orchidaceae Herbacée | x X X | x | x X
Thunbergia laevis Acanthaceae Herbacée
Tritemma mauritianum Melastomataceae | Herbacée X
Nombre total d'herbacées exotiques 5 4 3 4 3 3 3 3 3 1 1 5 0 0 0 1 3
Cocculus orbiculatus Liane d'amarrage Menispermaceae Liane X x | x
Ipomoea purpurea Liseron Conwolwlaceae Liane X
Passiflora edulis Passifloraceae Liane X
Passiflora suberosa Passifloraceae Liane X X
Rubus alceifolius Raisin marron Rosaceae Liane X | x x | x | x| x| x x | x X
Nombre total de lianes exotiques 1 2 2 0 1 1 2 1 1 0 0 2 2 0 2 1 1
Total 17 17 18 16 15 17 17 13 15 11 8 17 13 13 13 15 16

Superficie de la parcelle (ha)

1,96 1,00 1,10 1,00 2,00 1,90 0,50

1,43 1,28 1,99 0,62 1,53 1,26 1,66 2,86 2,75 0,85




I.  Frégquence et abondance des especes vegetales exotiques
dans les placettes d’échantillonnage

Le tableau 3 et la figure 7 ci-apres détaillent, respectivement et pour chacune des strates, la
fréquence d'observation et le recouvrement moyen (témoignant de I'abondance) des espéces
exotiques inventoriées dans les 159 placettes d'échantillonnage.

Ces résultats mettent en exergue 4 espéces exotiques ligneuses particulierement invasives au
vu de leur dominance dans les trois strates de la végétation, a la fois en termes de fréquence
et de recouvrement: Schinus terebinthifolia, Psidium cattleyanum, Syzygium jambos et Litsea
glutinosa.

Deux autres especes exotiques, tolérantes a I'ombrage des sous-bois et dispersées par les
oiseaux, se sont révélées particulierement fréquentes et abondantes: en premier, |'arbuste
Miconia crenata se rencontre le plus fréquemment dans la strate herbacée et dans une moindre
mesure dans la strate arbustive ; en second, Ardisia crenata, arbuste de petite taille, régénére
abondamment dans la strate herbacée, notamment dans les zones ou le Goyavier fait I'objet
régulierement de coupe. Enfin, on peut noter que la liane exotique treés invasive, Rubus
alceifolius, ne se retrouve pas dans la strate arborée et trés peu dans la strate arbustive.

Tableau 3 : Fréquence d'observation des espéces dans les placettes d'échantillonnage

Strate arborée Strate arbustive Strate herbacee
Fréquence Fréquence Fréquence
Espéce exotique dans les Espece exotique dans les Espéce exotique dans les
placettes placettes placettes

Schinus terebinthifolia 0,42 Psidium cattleyanum 0,75 Miconia crenata 0,74
Psidium cattleyanum 0,35 Schinus terebinthifolia 0,45 Psidium cattleyanum 0,63
Syzygium jambos 0,22 Syzygium jambos 0,45 Litsea glutinosa 0,60
Litsea glutinosa 0,11 Miconia crenata 0,21 Syzygium jambos 0,55
Artocarpus heterophyllus 0,09 Litsea glutinosa 0,19 Ardisia crenata 0,48
Casvarina equisetifolia 0,08 Boehmeria stipularis 0Mm Boehmeria stipularis 0,16
Trema orientalis 0,04 Artocarpus heterophyllus 0,10 Rubus alceifolius 0,16
Syzygium cumini 0,02 Livistona chinensis 0,06 Schinus terebinthifolia 0,16
Adenanthera pavonina 0,01 Rubus alceifolius 0,03 Impatiens walleriana 0,09
Mangifera indica 0,01 Boehmeria penduliflora 0,03 Lantana camara 0,08
Litchi chinensis 0,01 Morinda citrifolia 0,03 Ruellia brevifolia 0,08
Citrus reticulata 0,01 Citrus maxima 0,03 Spathoglottis plicata 0,07
Grevillea robusta 0,01 Lantana camara 0,02 Clerodendrum speciosissimum 0,05
Morinda citrifolia 0,01 Adenanthera pavonina 0,02 Elephantopus mollis 0,04
Citrus maxima 0,01 Clerodendrum speciosissimu. 0,01 Coculus orbiculatus 0,04
Bridelia micrantha 0,01 Mangifera indica 0,01 Sp2 0,03
Eriobotrya japonica 0,01 Medinilla magnifica 0,01 Desmodium incanum 0,03
Diospyros digyna 0,01 Bridelia micrantha 0,01 Syzygium cumini 0,02
Swietenia mahagony 0,01 Syzygium cumini 0,01 Ananas bracteatus 0,02
Hedychium flavescens 0,01 Passiflora suberosa 0,02

Trema orientalis 0,01 Mangifera indica 0,02

Solanum mauritianum 0,01 Pimenta dioica 0,01

Casuvarina equisetifolia 0,01 Thunbergia laevis 0,01

Diospyros digyna 0,01 Kalanchoe pinnata 0,01

Litchi chinensis 0,01 Livistona chinensis 0,01

Ardisia crenata 0,01 Artocarpus heterophyllus 0,01

Eriobotrya japonica 0,01 Colocasia esculenta 0,07

Acalypha wilkesiana 0,01 Syzygium aromaticum 0,01

Coculus orbiculatus 0,01 Djmocarpus /Ongan 0,0’I

Ipomea purpurea 0,01 Eriobotrya japonica 0,01

Aleurites moluccanus 0,01 Cyathula prostrata 0,01

Passiflora edulis 0,01

Asystasia gangetica subsp. micrant: 0,01

Lantana trifolia 0,01

Noronhia emarginata 0,01
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Figure 7 : Recouvrement moyen des especes dans les placettes d’échantillonnage
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.  Etat d’invasion par COT

Les figures 10, 11 et 12 et tableaux 4, 5 et 6, présentés sur les pages qui suivent, rendent compte
de la répartition spatiale du taux de recouvrement global des especes exotiques inventoriées
dans les COT avec la méthode des placettes circulaires.

Globalement, I'invasion végétale est distribuée de facon trés hétérogene dans les COT et les
strates, comme en témoignent les fortes valeurs de coefficient de variation, calculant la
variance du recouvrement moyen des espéces exotiques dans les strates.

Dans la strate arborée, le niveau d’invasion végétale semble globalement faible. Cependant, le
coefficient de variation du niveau d'invasion est trés élevé et reflete la grande hétérogénéité
d’invasion dans cette strate, notamment dans les COT ou le taux de recouvrement des especes
exotiques est trés faible. Seules les COT n®13 et n®17 sont dominées par les espéces exotiques
en strate arboreée.

Dans la strate arbustive, 'invasion végétale reste faible et les coefficients de variation sont
moins élevés que dans la strate arborée. Le niveau d'invasion est cependant supérieur a 50 %
dans les COT n°1 et n°17. De méme, nous supposons que la COT n°15, impossible d'acces, est
dominée par des fourrés de galabert.

Aucune COT n’est dominée par les exotiques en strate herbacée. On note globalement des
taux assez faibles de recouvrement par les plantes exotiques dans quasiment toutes les COT.

Figure 8 : Exemple d’invasion du Goyavier dans la strate
arbustive

Figure 9 : Exemple de zone trés peu envahie
par les espéces exotiques et dominée dans
toutes les strates par des espéces indigenes
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Figure 10 : Recouvrement des especes végétales exotiques dans la strate arborée (supérieure @ 5 m) des COT
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Tableau 4 : Niveau d'invasion
moyen de la strate arborée et
coefficient de variation en
fonction des COT

Niveau

N° COT|d'invasion Cogf..de
moyen variation
1 5,54 131,78
2 20,33 58,58
3 3,43 166,58
4 27,29 86,62
5 10,73 109,99
6 29,20 109,90
7 2,75 164,64
8 23,82 781
9 5,00 129,10
10 12,64 144,01
1 12,00 113,96
12 21,70 55,51
13 61,25 30,78
14 23,55 51,19
15 8,29 171,35
16 57,63 48,66
17 19,00 123,71




Tableau 5 : Niveau d'invasion

moyen de la strate arbustive et
coefficient de variation en
fonction des COT
N° COT d-'i“rx:fén Coef. de
moyen variation
1 70,00 48,41
2 30,00 48,49
3 23,57 71,78
4 25,00 51,64
5 42,55 59,37
6 27,80 88,17
7 13,38 69,67
8 6,82 84,21
9 8,86 132,06
Niveau d'invasion de la strate moyenne N 10 19,29 87,63
o 0-5% 1 18,40 97,11
& 5.1-20 % 12 22,10 94,78
13 28,00 51,01
& 201-50% 14 37,00 67,29
. 50.1 - 100 % 15 43,00 60,39
16 20,63 92,94
Concession de vanille 17 53,40 49 59
Reserve Biologique Dirigee &l

Figure 11 : Recouvrement des espéces végétales exotiques dans la strate arbustive (entre T et 5 m de hauteur) des COT
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Tableau 6 : Niveau d'invasion
moyen de la strate herbacée et
coefficient de variation en
fonction des parcelles

Niveau

-
L
NN
L

A
\

Niveau d'invasion de la strate basse N

] 0-5% ﬁL

51-20%
@ 20,1-50 %

. 50,1 -100 %

Concession de vanille

N°COT |d'invasion Cogf..de
moyen variation
1 23,92 84,77
2 24,33 44,69
3 35,14 33,32
4 29,43 68,01
5 36,18 37,73
6 23,30 37,36
7 28,63 84,46
150 euns 8 10,91 22,99
9 11,86 5117
10 7,71 74,97
1 6,00 87,40
12 26,40 72,36
13 30,00 49,44
14 8,64 94,39
15 15,71 26,16
16 7,53 89,72
17 19,40 28,37

Réserve Biologique Dirigée

Figure 12 : Recouvrement des especes exotiques dans la strate herbacée (inférieur a T m de hauteur) des COT
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La figure 13 indique le nombre moyen d’espéces exotiques dans les différentes strates étudiées
des COT a l'aide des placettes circulaires. On retrouve en moyenne 6 especes exotiques par
strate. Plus la strate est haute, moins le nombre d’espéce est important.

ol

NGB N DB A D OO N DS D@ A
COT

Figure 13 : Nombre
moyen d’espéces
exotiques inventoriées
par strate de
végétation dans
chacun des COT

JL

strate

. strate arborée
. strate arbustive
. strate herbacée

Nombre d'espéces végétales exotiques
N

La figure 14, ci-aprés, détaille pour chaque COT, les taux de recouvrement des especes
exotiques les plus abondantes dans chacune des strates de la végétation, mises en lumiere par
les analyses ci-dessus.

Les espéces exotiques étudiées montrent des taux de recouvrement variables en fonction des
COT et des strates. Encore une fois, la compétitivité de Psidium cattleyanum, Schinus
terebinthifolia et Syzygium jambos par rapport aux autres espéces est démontrée. Certaines
COT sont dominées par ces especes exotiques, telles que les COT n°1 et n°17 par Psidium
cattleyanum et les COT n°10 et n®13 par Syzygium jambos. Litsea glutinosa colonise avec Schinus
terebinthifolia et Casuarina equisetifolia (Filao) la strate arborée de la COT n®16, située dans la
zone adlittorale.

Ces especes semblent cependant moins abondantes dans les COT n°2, n°3, n°7, n°8, n°9, n°11,
n°12 et n°14.

Enfin, une diminution générale du recouvrement de ces especes exotiques est observée dans
la strate herbacée de toutes les COT. Néanmoins, I'omniprésence inquietante de Litsea
glutinosa, Rubus alceifolius, Ardisia crenata et Miconia crenata montre que ces especes
menacent de former des invasions en cascades a la moindre ouverture de la canopée.
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Recouvrement moye

Strate arborée Strate arbustive Strate herbacée

Ardisia crenata

Miconia crenata Miconia crenata
Rubus alceilfolius Rubus alceifolius
Artocarpus heterophyllus Artocarpus heterophyllus Artocarpus heterophyllus
60 -
40 -
20-
[ -—m= == e Bl e == T e T
Litsea glutinosa Litsea glutinosa Litsea glutinosa
60 -
40 -
20- I
0- - I - L I s s e e
Psidium cattleyanum Psidium cattleyanum Psidium cattleyanum
60 -
40 - I
Schinus terebinthifolia Schinus terebinthifolia Schinus terebinthifolia
60 -
40 -
2Sj.--l-l.l-lllll i «__1& TP T I -
Syzygium jambos Syzygium jambos Syzygium jambos
60 -
40 -
20-
':I_Illlllllllllllll'||||||||||||||||||||||||

NS kDA DBONMLGREEL NS KH0A D HONLGMAEA N AD KH A DAL beIBA
Parcelle Parcelle Parcelle

Figure 14 : Recouvrement par strate et par COT des espéces exotiques les plus communes dans les placettes
circulaires
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. . , 100~
En lien direct avec l'état de

dégradation d’'une parcelle, il
est important d'indiquer que
le couvert forestier,
représenté par le taux de
recouvrement de la canopée,
est significativement différent
entre les COT (F = 2,82; p-
value < 0,05; Figure 15).
Moyennée par COT, sa valeur
est comprise entre 28 % (COT
n°15) et 95 % (COT n° 8 et n°9).

75-

50-

25-

Recouvrement moyen de la canopee

i

12 13 14 15 16 17

0-

1.2 3 4 5 6 7 8 9 1M N

Parcelle

Figure 15 : Couvert forestier moyen des différentes COT, exprimé en
pourcentage de recouvrement des surfaces foliaires de la strate arborée

Enfin, cette étude permet de tenter un classement des différentes COT en fonction de
I'importance du recouvrement des espéces exotiques et de mesurer les efforts spécifiques a
réaliser en matiere de lutte contre les espéces invasives (tableau 7). On peut ainsi remarquer,
par exemple, que les COT n°8, n°9, n°10 et n°11 ont dans les trois strates moins de 25 % de
recouvrement global par des espéces exotiques, et constituent donc les COT les moins
envahies. A contrario, les COT n°2, n°4 et n°13 sont les plus envahies avec, dans chaque strate,
plus de 25 % de recouvrement par des espéces exotiques.

Tableau 7 : Classement des COT en fonction de leur niveau d’invasion, estimé a partir du taux de recouvrement

Taux recouvrement des espéces exotiques Taux recouvrement des espéces exotiques Taux recouvrement des espéces exotiques

Strate arborée Strate arbustive Strate herbacée

numéro COT |invasion écart numéro COT |invasion écart numéro COT |invasion écart
7 2,75 164,64 8 6,82 84,21 11 6 87,4
3 3,43 166,58 9 8,86 132,06 16 7,53 89,72
g 5 1291 7 13,38 69,67 10 7,71 74,97
1 5,54 131,78 M 18,4 97,1 14 8,64 94,39
15 8,29 171,35 10 19,29 87,63 8 10,91 22,99
5 10,73 109,99 16 20,63 92,94 9 11,86 5117
1 12 113,96 12 221 94,78 15 15,71 26,16
10 12,64 144,01 3 23,57 71,78 17 19,4 28,37
17 19 123,71 4 25 51,64 6 233 37,36
2 20,33 58,58 6 27,8 88,17 1 23,92 84,77
12 21,7 55851 13 28 51,01 2 24,33 44,69
14 2355 51,19 2 30 48,49 12 26,4 72,36
8 23,82 7811 14 37 67,29 7 28,63 84,46
4 27,29 86,62 5 42,55 59,37 4 29,43 68,01
6 29,2 109,9 15 43 60,39 13 30 49,44
16 57,63 48,66 17 53,4 49,59 8 35,14 5,82
13 61,25 30,78 1 70 48,41 5 36,18 37,73

c. Le bilan de I'inventaire des ligneux dans les parcelles par |a
methode des points quadrants

Diversité et abondance des especes ligneuses

En complément de I'étude des états d’invasion, nous avons réalisé un inventaire quantitatif par
la méthode des points quadrants afin de mieux appréhender la richesse spécifique en espéces
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indigénes présentes dans les différentes COT. L'objectif était également de connaitre plus
précisement quelles sont les espéces les plus utilisées comme tuteurs par les cultivateurs de
Vanille.

Ainsi, sur 1256 individus ligneux inventoriés au total au sein de 1272 quadrants, 54 espéces ont
été recensées (listées en Annexe 2), dont 35 especes indigenes (65 %) et 19 especes exotiques
(35%). A noter que 71 % des especes indigenes inventoriées sont endémiques des Mascareignes,
dont 28 % sont endémiques strictes de La Réunion. Parmi elles, 5 especes menacées
d’extinction, dont 4 protégées par arrété ministériel, ont été rencensées dans nos placettes
d'études. En nombre individus, les especes indigénes représentent prés de 60 % des individus
inventoriés. Toutes ces especes sont caractérisques des foréts naturelles humides de basse
altitude.

Pour la classe de diamétre (dbh) supérieur a 8 cm, 624 arbres ont été inventoriés. lls forment le
couvert forestier actuel des placettes étudiées et appartiennent a 44 especes, dont 29 especes
indigenes (66 %) et 15 especes exotiques (34 %). 70 % de ces individus recensés sont des espéces
indigénes.

La figure 16, présentée ci-apres, indique leur abondance et la proportion des individus utilisés
actuellement comme tuteurs de Vanille. Les deux espéces les plus abondantes sont deux arbres
endémiques de La Réunion : le Grand natte (Mimusops balata) et le Petit natte (Labourdonnaisia
calophylloides). On retrouve ensuite trois espéces ligneuses invasives qui ont la capacité de
former des gros diametres : Faux poivrier, Avocat marron et Jamerose. Les Bois de pomme
(Syzygium borbonicum et S. cymosum), le Bois de gaulette (Doratoxylon apetalum), le Bois d'osto
(Antireah borbonica), le Benjoin (Terminalia bentzoe), le Takamaka (Calophyllum tacamahaca) et
le Tan Georges (Molinea alternifolia) sont les autres arbres indigenes les plus fréquemment
inventoriés. Le reste des espéces ligneuses a été beaucoup plus rarement inventorié.

Figure 16 : Nombre
d’individus de dbh
supérieur a 8 cm
utilisés comme tuteur
de vanille, comparé au
nombre total
d'individus recensés
par especes avec la
méthode des points
quadrants. Les
especes notées en
rouge sont exotiques.

Mimusops balata -
Labourdonnaisia calophylloides -
Schinus terebinthifolia -
Litsea glutinosa -
Syzygium jambos =
Syzygium sp. =
Doratoxylon apetalum -
Antirhea borbonica -
Terminalia bentzoe -
Ocotea obtusata -
Casuarina equisetifolia =
Agarista salicifolia -
Psidium caltleyanum -
Calophyllum tacamahaca -
Molinaea alternifolia -
Pandanus utilis -
Homalium paniculatum =
Sideroxylon borbonicum -
Aphloia theiformis -

Olea lancea -

Nuxia verticillata - tuteur
Antidesma madagascarianse =
Trema orientalis = . Oui
Ficus sp. =
MNon

Pittosporum senacia -
Ficus reflexa -
Syzygium cumini =
Swielenia mahagony -
Mangifera indica -

Litchi chinensis =

Ficus mauritiana -
Eugenia bhosseri =
Dracaena reflexa -
Artocarpus heterophyllus -
Vepns lanceolata -
Tambeourissa elliptica =
Ficus rubra -

Ficus lateriflora =
Erythroxylum laurifolium -
Diospyros borbonica -
Cordemoya integrifolia -
Citrus reticulata =

Citrus maxima =
Aleurites moluccanus -
Adenanthera pavonina -

JJ'U 1f:‘U 1E>U
Nombre total d'individus de plus de 8 cm au dbh

=13
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Pour la classe de diameétre compris entre 1 et 8 cm, 632 arbres et arbustes ont été inventoriés
et appartiennent a 43 espéces, dont 31 espéces indigénes (72 %), 12 espéces exotiques et 1
espece cryptogene. Ce sont globalement de jeunes arbres dominés par les arbres de plus
grands diametres et qui participent beaucoup plus faiblement au couvert forestier actuel. Il
s'agit également dans une moindre mesure d'especes strictement arbustives, comme le Bois de
joli coeur (Pittosporum senacia) ou le Bois de ronge (Erythroxylum laurifolium). 49 % des individus
recensés au total sont des espéces indigenes. Les especes exotiques dominent donc
légerement, principalement en raison de l'invasion du Goyavier dans le sous-bois de la plupart
des COT, comme le démontre la figure 17 ci-apres, celui-ci ne formant que rarement des
diameétres supérieurs a 8 cm. Parmi les espéces les plus abondantes de petit diamétre se
retrouvent deux especes endémiques de La Réunion : le Grand natte et le Bois d'osto. Ce
dernier n’a jamais été planté par les forestiers dans ces parcelles et a colonisé naturellement le
sous-bois, avec la capacité de se développer également dans la strate arborée (Figure 17).

Psidium cattleyanum =
Mimusops balata =
Antirhea borbonica -
Syzygium jambos -
Schinus terabinthifolia -
Doratoxylon apetalum -
Litsea glutinosa -
Labourdonnaisia calophylloides -
Pittosporum senacia -
Erythroxylum laurifolium -
Dracaena reflexa -
Syzygium sp. =

Eugenia bosser -
Terminalia bentzoe -
Maolinaea alternifolia =
Scaevola taccada -
Livistona chinensis -
Artocarpus heterophyllus =
Ocotea obtusata -
Casuarina equisetifolia -
Aphloia theiformis -
Adenanthera pavonina =
Homalium paniculaturm -
Tambourissa elliptica -
Morinda citrifolia -

Fious reflexa -
Calophyllum tacamahaca -
Vepris lanceolata -
Sideroxylon borbonicum =
Pandanus utilis -
Ochrosia borbonica -
Nuxia verticillata =
Myonima obovata =

Ficus mauritiana =
Diospyros borbonica -
Cordemoya integrifolia =
Casearia corlacea -
Badula nitida -

Ardisia crenata -
Antidesma madagascariense -
Anarista salicifolia -
Acalypha wilkesiana -

0 50 100 150
Figure 17 : Nombre d’individus de dbh entre 1 et 8 cm utilisés comme tuteur de vanille, comparé au
nombre total d'individus recensés par espéces avec la méthode des points quadrants. Les espéces
notées en rouge sont exotiques.

A travers cet inventaire, on peut noter une assez forte diversité spécifique des espéces
ligneuses indigenes présentes dans ces foréts de Bois de couleurs plantées a |'origine pour la
production de bois d'oeuvre. Cependant, le Grand natte, qui a été favorisé pour la production
de bois et qui posséde une croissance rapide, se remarque par son abondance tandis que les
autres especes indigenes sont globalement représentées par un plus faible nombre d’individus,
a I'exception notable du Petit natte, qui régénere et se développe abondamment dans le sous
bois.

futeur
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Toutes les COT ne présentent pas la méme diversité spécifique en especes indigenes. Certaines
sont trés diversifiées tandis que d'autres sont trés pauvres en nombre d'especes indigenes
présentes. La figure 18 classe les différentes COT en terme de diversité d’'especes indigenes, en
utilisant:

- larichesse spécifique, soit le nombre d'especes;

- l'indice de diversité de Shannon qui caractérise le nombre d’'espéces et leur abondance
respective dans un peuplement étudié, ou plusil y a d'espéces différentes, plus la valeur
de I'indice augmente de fagon logarithmique.

- l'indice d'Equitabilité de Pielou, quivarie entre O et 1. S'il tend vers E =1, alors les especes
présentes dans le peuplement ont des abondances identiques. S'il tend vers E =0, alors
nous sommes en présence d'un déséquilibre oU une seule espéce domine tout le
peuplement.

e
()]
'

Indice de diversité

ki

o
'
»

* Equitabilité
* Nombre d'espéces

4 A 4 = Shannon

Valeur de l'indice

3]
'
S
»

A LR 0O 0 20D D0 N XA 9
CcoT
Figure 18 : Indice de diversité en fonction des COT

On observe a travers ce graphique que les parcelles les plus diversifiées ne correspondent pas
forcément aux parcelles les moins envahies, précédemment citées.

ii.  Diversité et abondance spécifique des ligneux utilisés
comme tuteur de Vanille dans les parcelles

La densité en tuteur de Vanille par parcelle, représentée par le pourcentage d'arbres tuteurs
par rapport au nombre total d‘arbres inventoriés, montre des différences significatives en
fonction des parcelles (F =9,1; p-value < 0,05 ; Figure 19). Moins de 50% des ligneux sont utilisés
comme tuteurs dans les COT n®1, 13, 14, 15, 16 et 17 tandis que cette valeur dépasse 80% dans
les COT n°7, 8,9 et 10.

De plus, la proportion d'especes exotiques utilisées comme tuteurs varie significativement
d'une parcelle a l'autre (F = 6,04 ; p-value <0,05), comme le démontre la figure 19.

Les deux graphiques donnent le détail par parcelle de la proportion d'espéces ligneuses
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indigénes et exotiques utilisées comme tuteurs, si ils sont supérieurs ou inférieurs a 8 cm de
diameétre. On observe que pour les petits diamétres (< a 8 cm), l'utilisation d'espéces exotiques,
en particulier du Goyavier, est globalement plus importante dans presque toutes les parcelles.
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Figure 19 : Pourcentage d'individus indigeénes et exotiques utilisés comme tuteur par COT
suivant les classes de diameétre

La figure 20, présentée sur la page suivante, illustre I'hétérogénéité de la diversité des especes
utilisées comme tuteurs de Vanille. Les COT n°5, 7, 8, 9 et 10 sont celles oU la diversité des
espéces indigénes ligneuses est la plus forte. Dans les COT n®13, 14, 16 et 17, cette diversité est
trés faible et ce sont une ou plusieurs espéces exotiques qui sont majoritairement utilisées
comme tuteurs.

On note également que les especes utilisées comme tuteurs de Vanille sont tres variées. On
observe aussi que les especes indigenes ligneuses sont comparativement plus utilisées comme
tuteurs que les especes exotiques.

ii.  Effet des pratiques culturales sur I'état d‘invasion des COT

L'utilisation des especes comme tuteur de Vanille est corrélée positivement a leur abondance
(Rho = 0,85, p-value < 0,05), a I'exception des especes exotiques qui sont utilisées en moindres
proportions que les especes indigenes dans les classes de diameétres supérieurs a 8 cm (F=6,1;
p-value < 0,05) ou inférieurs a 8 cm (F=8,9; p-value < 0,05). Néanmoins, 9 espéces exotiques
sont utilisées comme tuteur. Alors que Artocarpus heterophyllus, Swietenia mahogany, Syzygium
cumini et Trema orientalis sont faiblement employés, P. cattleyanum reste trés utilisé,
notamment dans les COT n°5 et 17. De méme, des plants de Vanille sont posés sur de
nombreux individus de Syzygium jambos dans les COT n®13, 14 et 15.

Notre analyse a révélé que I'invasion en strate arborée est significativement liée a la densité en
tuteurs (F =19,44 ; p-value < 0,05). Les COT les moins envahies en strate arborée correspondent
aux milieux fermés tres plantés en Vanille. Le niveau d'invasion en strate arbustive dépend du
couvert forestier, ou les COT présentant un déficit en couvert forestier sont plus envahies en
strate arbustive (F = 67,24 ; p-value < 0,05). L'invasion en strate herbacée ne dépend pas du
couvert forestier mais plutét de densité en Vanille plantée (F = 4,07 ; p-value < 0,05). Plus le
producteur plante de Vanille, plus il exerce une pression d’entretien sur le sous-bois.
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Espéce
Agarista salicifolia
Antidesma madagascariense
Antirhea borbonica

Aphloia theiformis

Artocarpus heterophyllus
Calophyllum tacamahaca

Casearia coriacea

Casuarina equisetifolia
Cordemoya integrifolia
Diospyros borbonica
Doratoxylon apetalum
Dracaena reflexa

. Ervthroxylum laurifolium

Eugenia bosseri

Litsea glutinosa
Mimusops balata
Molinaea alternifolia
Nuxia verticillata
Ochrosia borbonica
Ocotea obtusata
Olealancea
Pittosporum senacia
Psidium cattleyanum
Schinus terebinthifolia
Sideroxylon borbonicuni
Swietenia mahagony
Syzygium cumini
Syzygium jambos
Syzygium sp.
Terminalia bentzoe

Trema orientalis

Vepris lanceolata

by o Ficus mauritiana
‘ Ficus reflexa
Homalium paniculatum
. Labourdonnaisia calophylloides

Figure 20 : Abondance relative des especes ligneuses utilisées comme tuteurs dans les COT. Les especes notées en dégradé de rouge sont des espéeces exotiques.
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V. Discussion

a. Des phénomenes d'invasions vegetales exacerbeés

Les parcelles cultivées en Vanille situées en RBd subissent une forte dynamique d’invasion par
un trés grand nombre d’'espéces végeétales exotiques parmi lesquelles se retrouvent les especes
les plus envahissantes des milieux naturels a La Réunion : le Goyavier (Psidium cattleyanum), le
Tabac beeuf (Miconia crenata), le Jamerose (Syzygium jambos), I'Avocat marron (Litsea glutinosa),
le Faux-poivrier (Schinus terebinthifolia) et le Bois de noél (Ardisia crenata) (MacDonald,
2010). En modifiant les conditions physico-chimiques du milieu dans lequel elles proliféerent, ces
espéces « transformatrices» limitent ainsi la régénération et le recrutement des especes
indigenes et ont la capacité de former des peuplements monospécifiques denses (Richardson
et al., 2000).

A basse altitude, les espéces exotiques sont trés nombreuses et ont été introduites
précocément a La Réunion (Tassin et al., 2006). De plus, les milieux forestiers de basse altitude
sont particulierement fragmentés, caractérisés par de petites surfaces, et sont donc
particulierement menacées par les invasions végétales (Marvier and al., 2004). Enfin, les
parcelles étudiées abritent de jeunes futaies de Bois de couleurs, au couvert encore assez clair,
et sont donc beaucoup moins résilientes face aux invasions comparées aux reliques de foréts
naturelles avoisinantes, agées de plus de 500 ans avec un couvert tres dense (Strasberg, 1994).

Il était aussi problématique de laisser les especes invasives proliférer dans ces parcelles plantées
en Bois de couleurs car elles jouxtaient des reliques de foréts naturelles peu envahies. Pourtant
les moyens financiers disponibles ne permettaient pas a la fois d’excercer une lutte continue
dans les reliques bien préservées et de lutter dans les parcelles cultivées adjacentes, beaucoup
plus séverement envahies. Il a donc été décidé, pour freiner le développement de ces invasives
et les contréler régulierement, de concéder ces parcelles aux cultivateurs de Vanille dans le
cadre de I'application d'un cahier des charges strictes pour les parcelles en RBd (ONF, 2013a;
Reynard et Triolo, 2012). L'objectif était de trouver un systéme “gagnant-gagnant” pour la
population locale et I'environnement : permettre un acces a des parcelles treés intéressantes
pour la production de Vanille (tres forte productivité a Basse Vallée), tout en garantissant un
contréle régulier des plantes invasives et la préservation des espéces indigénes présentes,
qu’elles aient été plantées ou ayant recolonisé naturellement les parcelles (Triolo, 2020).

b. L'effet de la lutte contre les plantes invasives par les
cultivateurs de Vanille

Méme si les especes exotiques restent nombreuses dans les différentes COT, cette étude a
permis de confirmer que le couvert forestier est a nouveau dominé par des espéces indigenes,
aprés des actions de lutte importantes lors de l'installation des cultivateurs pour pouvoir
planter leurs lianes de Vanille. Il reste plusieurs especes exotiques qui ont volontairement été
laissées dans le couvert forestier, afin de ne pas créer d'ouverture de la canopée trop brutale.

Pour la strate arbustive, la situation est beaucoup plus mitigée, en raison de la forte abondance
du Goyayier et de sa dynamique d’invasion tres importante. En I'absence d'autres espéces
indigenes ligneuses disponibles, cette espece est souvent utilisée comme tuteur de Vanille, et
ne fait donc pas I'objet d'une lutte systématique dans le sous-bois par les cultivateurs de
Vanille.

L'invasion végétale est globalement moins forte dans la strate herbacée, ou la faible abondance
des especes exotiques résulte de I'effort de lutte trés régulier par les cultivateurs de Vanille qui
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entretiennent le sous-bois pour leur permettre I'acces aux plants de Vanille. De plus, la consigne
de laisser les fougéres indigenes est globalement trés bien respectée, limitant la prolifération
des espéces exotiques dans cette strate. Mais au vu du grand nombre d’espéces invasives
colonisant cette strate, un contrdle régulier est impératif. Par ailleurs, beaucoup d’espéeces
exotiques sont héliophiles et peuvent rapidement proliférer aprés une ouverture trop brutale
du couvert forestier (Baret et al., 2002 ; Valadon, 2005).

Tout I'enjeu pour les parcelles envahies est d’assurer une bonne gestion du couvert forestier,
par une élimination progressive des especes exotiques encore présentes dans le couvert
forestier. Ces coupes d'arbres exotiques devraient aussi permettre aux cultivateurs de Vanille
de limiter par endroits les problemes de maladies observées actuellement sur les plants de
Vanille dans les zones dotées d'un fort ombrage (dégéts de Colletotrichum orchidophilum
apparus en 2012 sur I'lle de La Réunion (UMT SPAT Axel, 2016)), venant s'ajouter aux impacts de
la fusariose du Vanillier (Fusarium oxysporum sp. radicis-vanillae (Koyyappurath et al., 2015)).

On peut relever également un contrdle tres efficace du Raisin marron (Rubus alceifolius) qui est
exercé par les cultivateurs de Vanille. Cette liane trés envahissante ne se retrouve quasiment
pas dans le couvert forestier ou dans les différentes trouées, alors qu’elle est présente de fagon
diffuse au stade de plantule.

Malgré le travail répété des cultivateurs pour entretenir la forét, certains COT se sont montrés
plus dégradés que d’autres par les espéces végétales exotiques. Cette hétérogénéité du
schéma d’invasion entre les COT semble étre reliée au niveau de l'invasion initiale des portions
de forét attribuées. En effet, les plantations de bois indigenes menées durant la période 1960-
90 n‘ont pas toutes été fructueuses en raison des conditions extremes du sol (ONF, 2002).
Tandis que les parcelles montrant les meilleurs conditions pour la culture des Bois de couleur
se dirigeaient vers des formations forestieres en futaie, d'autres ont subit l'invasion du
Goyavier, Jamerose, Faux poivrier ou Galabert, lesquels se sont installés plus rapidement que
les especes indigenes plantées. Ainsi, le travail des cultivateurs a lui seul ne peut pas permettre
de restaurer les COT qui sont dominées par les espéces invasives.

c. Des parcelles globalement tres diversifiees en especes
ligneuses indigenes, avec un fort potentiel de reconstitution
ecologique

Notre étude a permis de confirmer qu'une grande partie des parcelles concédées abritaient
une forte diversité spécifique en espéces ligneuses indigenes caractéristiques des foréts
naturelles a basse altitude, malgré I'abondance du Grand natte et du Petit natte favorisés
initialement pour la production de bois (Cadet et Figier, 1985). Les parcelles les plus diversifiées

ont ainsi un fort potentiel en matiere de reconstitution écologique.

L'étude a revélé que les parcelles les plus envahies n'étaient pas forcément les moins
diversifiées. En effet, les futaies dans certains COT sont beaucoup plus jeunes et plus
diversifiées en especes, mais sont trés soumises aux invasions végétales car leur couvert n'est
pas encore assez dense. Au fur et a mesure des années, les forestiers ont tenté de réaliser les
plantations de bois de couleurs les plus diversifiées en espéces pour ne pas se retrouver avec
des plantations monospécifiques de Grand natte (ONF, 2013a).

A contrario, certaines parcelles ont un faible potentiel de reconstitution écologique en abritant
un faible nombre d’espéces indigenes. Il s'agit des parcelles oU les especes exotiques dominent
les différentes strates. Pour ces parcelles, I'objectif de reconstitution écologique par le seul
contréle des invasives par les cultivateurs de Vanille n‘est pas atteignable. Il faudrait pouvoir
réaliser des plantations d'especes indigenes pour reconquérir les zones de fourrés d'exotiques
monospécifiques, ce qui nécessitent d'importants moyens financiers et humains.
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d. Quelle stratégie d'actions pour le futur ?

Cet état des lieux a permis de bien inventorier les différentes COT de production de Vanille
classées en RBd et de pouvoir ainsi élaborer une stratégie d'actions :

- Continuer a éliminer progressivement les espéces exotiques présentes dans le
couvert forestier, pour permettre le développement des espéces indigénes. Ces
actions de coupes sont réalisées régulierement par les cultivateurs de Vanille pour
donner aux lianes de Vanille un peu plus de lumiére, et nécessitent un contréle moins
poussé par le technicien forestier en charge du suivi de ces COT. Ces éliminations
doivent étre menées de maniere tres progressives pour ne pas favoriser des
phénomeénes d'invasions en cascade, dont les risques sont accrus au vu du grand
nombre d'especes exotiques trés invasives présentes dans le sous bois

- Réaliser des éclaircies au profit de la biodiversité dans les parcelles oU le couvert
forestier est fermé, largement dominé par le Grand natte et quasiment exempt
d’'espéces exotiques. Ces éclaircies, qui permettraient également d'apporter un peu
plus de lumiere aux lianes de Vanille, doivent étre obligatoirement encadrées et suivies
par le technicien forestier, qui doit désigner les arbres a couper. Il s'agit en particulier
de procéder a des coupes de Grand natte pour favoriser les autres espéces ligneuses
indigénes présentes, représentées actuellement par un nombre beaucoup plus faible
d’individus. Ces éclaircies doivent étre réalisées de maniere parcimonieuses afin de ne
pas provoquer d'ouvertures trop brutales du couvert forestier, pour ne pas favoriser
d'invasions végétales. Pour ces éclaircies, les especes les plus rares doivent faire I'objet
d'une attention particuliere, en particulier les espéces menacées et protégées qui se
trouvent dans certaines COT. L'objectif est d'assurer leur préservation, leur
recrutement et leur développement dans la strate arborée.

- Continuver le contrble des plantes invasives dans le sous bois, en conservant
soigneusement les fougéres et les autres plantes indigénes présentes. Les fougeres
limitent la prolifération des plantes invasives dans ces parcelles, tout en permettant aux
especes indigenes forestieres de régénérer et de se développer ensuite dans le sous-
bois.

- Tenter de réduire I'abondance du Goyavier, pour qu’il ne devienne pas dominant
dans la strate d’avenir. Il faut impliquer les cultivateurs de Vanille dans cet objectif, en
particulier lors du renouvellement des lianes de Vanille en demandant un effort pour
favoriser les espéeces indigenes comme tuteurs au détriment du Goyavier partout ou
cela est possible.

Dans certains cas, les coupes, en provoquant des puits de lumiere dans le sous-bois, pourraient
contribuer a la réimplantation d’espéces menacées d’extinction, pionniéres et héliophiles,
ne régénerant plus en milieu naturel (Albert, 2020 ; Baider et Florens, 2011). Ces actions
s'inscriraient dans le cadre de projets de conservation avec d'autres partenaires (Conservatoire
Botanique National de Mascarin, Conseil Départemental, Parc National de la Réunion, OFB...).

Il sera important de réaliser dans 10 ans un nouveau suivi pour mesurer |'effet des actions
accomplies, I'évolution des invasions végétales et de la diversité en especes indigenes. |l faudra
également réaliser entre temps de nouvelles prospections pour parfaire la cartographie des
especes les plus rares, encore lacunaire dans certains COT.

Le résultat de cette étude sera présenté aux différents cultivateurs afin d’échanger avec eux
sur les différents résultats obtenus. L'objectif sera ensuite de déterminer et prévoir avec eux les
actions a mener dans leurs COT, en matiere de lutte et de reconstitution écologique, qui pour
la plupart convergent avec une production de Vanille optimale.
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Annexe 1: Cahier des charges d’entretien du sous-
bois des concessions de vanille situees en RBD

Pourquoi un cahier des charges ?

Le présent cahier des charges cadre les consignes d’entretien en concordance avec les
objectifs de gestion de la Réserve biologique dirigée de la Forét de Bois de Couleur des Bas
établis par ’ONF. Ces objectifs prévoient des actions de conservation dans la forét hygrophile
de basse altitude dégradée ol sont situées des concessions de vanille. Il a, en effet, été décidé
gue la restauration de la forét était possible sans déplacement, mais avec implication
des concessionnaires.

Il est donc attendu une participation active des concessionnaires dans la lutte contre les
espéces exotiques envahissantes et dans la régénération des espéces indigenes. Le présent
document détaille les techniques que le concessionnaire pourra facilement mettre en place
afin d’y parvenir.

Le concessionnaire de vanille est donc globalement tenu au respect du contrat de concession
passé avec I'ONF mais il a aussi pour obligation de se tenir a 'ensemble des consignes qui
suivent dont 'application sera surveillée et controlée par I'agent patrimonial, sans quoi son
contrat ne pourra étre reconduit pour un lot situé en réserve.

Ce que le concessionnaire doit obligatoirement mettre en ceuvre :
» La matérialisation et I'entretien des limites

L'entretien doit étre effectué au sabre sur un layon d’1 m de large, dégageant les branches a
hauteur d’lhomme. Les branches les plus hautes doivent absolument étre conservées. Cela
limitera l'installation des espéces exotiques envahissantes telles que Galabert, Raisin marron
ou Tabac Boeuf.

» La conservation des fougéres recouvrant le sol

La fougeére située au sol doit étre conservée et épargnée par les dégagements au sabre. Celle-
ci ne géne ni les déplacements dans la concession, ni la culture de la vanille. La dominance
de la fougére au sol est trés importante car elle permet de limiter l'installation des espéces
exotiques envahissantes.

» L’élimination des espéces exotiques envahissantes situées dans le sous-bois

L'entretien du sous-bois doit viser a éliminer le maximum d'espéces exotiques envahissantes.
Celui-ci sera effectué au sabre. Le sabre permet d'entreprendre des actions de coupes
sélectives. La totalité de la surface attribuée pour la concession doit étre entretenue et non
seulement la surface exploitée pour la culture de la vanille, si celles-ci ne coincident pas. Il ne
sera pas toléré que I'entretien soit réalisé uniquement sur des sentiers menant aux lianes.

» Permettre et favoriser la régénération naturelle des espéces indigenes

L’utilisation des espéces indigénes comme tuteur doit étre privilégiée. Les jeunes plants
doivent étre sélectionnées, protégés du piétinement et des coupes au sabre, et dégagés des
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especes exotiques citées ci-dessous. Ces dernieres doivent autant que possible ne pas servir
de tuteur. L'objectif est d’éliminer ces espéces de la parcelle car elles constituent une source

de contamination pour le reste de la réserve.

Quelles espeéces éliminer ?

Nom commun Nom scientifique

- Clerodendrum speciosissimum
Bibasse Eriobotrya japonica

Bois de chapelet Boehmeria penduliflora
Bois de noél Ardisia crenata
Bringellier marron Solanum mauritianum
Camphrier Cinnamomum camphora
Citron galet Citrus aurantiifolia
Vangassaye Citrus reticulata

Faux Poivrier Schinus terebinthifolia
Filao Casuarina equisetifolia
Galabert Lantana camara
Goyavier Psidium cattleianum
Goyave Psidium guajava
Grévillaire Grevillea robusta
Jamblon Syzygium cumini
Jamrose Syzygium jambos

Jaque Artocarpus heterophyllus
Longose Hedychium sp.
Manguier Mangifera indica
Papaye Carica papaya

Sapote Diospyros digyna

Tabac boeuf Clidemia hirta

Raisin marron Rubus alceifolius

Ce qui peut étre envisagé sous réserve d’autorisation et de suivi :
> De détourer le tuteur afin de diminuer la compétition entre la fougere et la vanille

S’il le désire, le concessionnaire peut étre autorisé a dégager la liane de vanille au pied du
tuteur en coupant rases les fougéres, tout en opérant avec parcimonie et en ne mettant
jamais le sol a nu.

» L’élagage et I'élimination progressive d’arbres exotiques isolés

L'agent patrimonial de 'ONF peut procéder au marquage des arbres exotiques tels que
Jamrose, Manguier, Sapote, Jaque, Goyavier, etc. Le concessionnaire sera ainsi autorisé a
procéder a leur élagage, ce qui permettra d’apporter un peu de lumiére aux lianes de vanille
et de favoriser le développement des arbres indigenes alentours. Cet élagage devra étre
réalisé avec parcimonie afin de ne pas opérer de trouée dans le couvert forestier. Une
ouverture trop importante pourrait favoriser la régénération et linstallation d'espéces
exotiques. Les arbres marqués pourront également étre écorcés afin d’entrainer, a terme, la
mort sur pied de l'individu.

» La plantation d’espéces indigénes et endémiques

Des plantations peuvent étre opérées en remplacement des zones de friches a Raisin marron,
Galabert, Faux poivrier ou encore des boisements a Goyavier, Sapote et Jamrose. L’'ONF



assure les premiers travaux de défrichage et de plantation et fournit les plants nécessaires. Le
concessionnaire assure I'entretien régulier consistant a limiter le développement des espéces
exotiques envahissantes.

» La récupération des produits de coupes des especes exotiques envahissantes

Il peut étre convenu que le concessionnaire récupére les tiges, les bois, les feuillages ou
encore les fruits des espéces exotiques envahissantes qu’il éliminera. Par exemples, le Faux
poivrier et le Jamrose constituent de bons bois de chauffe, et le Bois de noél est souvent utilisé
en décoration florale. Le concessionnaire pourra en faire une utilisation personnelle.

» L’apport de compost au pied des tuteurs

La germination de graines introduites par ce compost au pied des tuteurs doit cependant étre
scrupuleusement contrélée. Le concessionnaire doit procéder a l'arrachage de toutes les
plantules qui en sont issues.

» L’usage de broyeur

Les rémanents des coupes des espéces exotiques envahissantes peuvent étre broyés et
réintroduits au pied des tuteurs.

Ce qui est complétement exclu, sous peine de procés-verbal, voire de procédure
d’expulsion :

» L’usage d’'une débroussailleuse

L’'usage de la débroussailleuse peut a terme favoriser des invasions séveres du sous-bois en
le privant des fougéres et élimine les régénérations naturelles des espéces indigénes, allant &
I'encontre des objectifs de restauration de la forét hygrophile de basse altitude.

» L’exploitation d’espéces indigénes

Les peuplements de Bois de couleur des bas recélent des espéces aux vertus médicinales ou
encore des orchidées trés recherchées. Le prélevement a des fins personnelles ou
commerciales est interdit.

» La pose de clbtures

Les équipes de 'ONF doivent pouvoir circuler librement sur le domaine forestier.

» Latransformation des sols ou de la nature du peuplement forestier

Tout prélevement de roche, pavage du sol, apport de gravier, coupe ou introduction d’espéce
non autorisées n’est pas envisageable. Il s’agit d’'un contrat de culture de vanille en sous-bois
qui n’est pas censé modifier ou détériorer I'habitat.

» La diversification agronomique

La vocation du sol est déterminée par les documents d’aménagement et d’'urbanisme qui ne

relévent pas du fait de 'ONF (PLU et POS). Les espaces appartenant au domaine forestier
ont une vocation de protection et non agricole.



Annexe 2 : Liste des especes ligneuses

quadrants

Inventorieées par la methode des points

C . . Statut Statut Prot Diametre Diametre
Nom scientifique Nom vernaculaire Famille d'indigd End. par i
indigénat UICN AM +8cm 8cm
Acalypha wilkesiana MUIl.Arg. Croton Euphorbiaceae Exotique /
Adenanthera pavonina L. Bois noir rouge Fabaceae Exotique / X
Agarista salicifolia (Comm. ex Lam.) G. Don Bois de rempart Ericaceae Indigene LC X
Aleurites moluccanus (L.) Willd. Bancoulier Euphorbiaceae Exotique / X
Antidesma madagascariense Lam. Bois de cabri blanc Phyllanthaceae Indigene LC X X
Antirhea borbonica J.F. Gmel. Bois d'osto Rubiaceae Indigene LC X X
Aphloia theiformis (Vahl) Benn. Change écorce Myrtaceae Indigene LC X X
Ardisia crenata Sims Bois de Noél Primulaceae Exotique / X
Artocarpus heterophyllus Lam. Jacquier Moraceae Exotique / X X
Badula barthesia (Lam.) A. DC. Bois de savon Primulaceae Indigéne LC Reunion X
Boehmeria macrophylla Hornem. Bois de source Urticaceae Indigéne LC X
Calophyllum tacamahaca Willd. Takamaka Calophyllaceae Indigéne LC Mascar. X X
Casearia coriacea Vent. Bois de cabrirouge Salicaceae Indigene LC Mascar. X
Casuarina equisetifolia L. Filao Casuarinaceae Exotique / X X
Citrus maxima (Burm.) Merr. Pamplemousse Rutaceae Exotique / X
Citrus reticulata Blanco Vangassaye Rutaceae Exotique / X
Cordemoya integrifolia (Willd.) Pax Bois de perroquet Euphorbiaceae Indigeéne LC Mascar. X
Diospyros borbonica I. Richardson Bois noir des hauts Ebenaceae Indigeéne VU  Reunion Prot. X
Doratoxylon apetalum (Poir.) Radlk. var. Bois de gaulette Sapindaceae Indigene LC X X
apetalum
Dracaena reflexa Lam. var. reflexa Bois de chandelle Asparagaceae Indigéne LC X
Erythroxylum laurifolium Lam. Bois de rongue Erythroxylaceae Indigéne LC Mascar. X
Eugenia bosseri J. Guého et A.J. Scott Bois de ?eezliﬁeasgrandes Myrtaceae Indigéne NT  Reunion Prot. X X
Ficus lateriflora Vahl Figuier blanc Moraceae Indigéne LC Mascar.
Ficus mauritiana Lam. Figuier marron Moraceae Indigéne LC Mascar. X
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Ficus reflexa Thunb. Ti I'affouche Moraceae Indigene LC X X
Ficus rubra Vahl Affouche rouge Moraceae Indigene LC X

Homalium paniculatum (Lam.) Benth. Corce blanc Salicaceae Indigene LC Mascar. X X
Labourdonnaisia calophylloides Bojer Petit natte Sapotaceae Indigene LC Mascar. X X
Litchi chinensis Sonn. Letchi Sapindaceae Exotique / X

Litsea glutinosa (Lour.) C. Rob. Avocat marron Lauraceae Exotique / X X
Livistona chinensis (Jacq.) R. Br. ex Mart. Latanier de chine Arecaceae Exotique / X
Mangifera indica L. Manguier Anacardiaceae Exotique / X

Mimusops balata (Aubl.) C.F. Gaertn. Grand natte Sapotaceae Indigene LC Mascar. X
Molinaea alternifolia Willd. Tan georges Sapindaceae Indigene LC Reunion X
Morinda citrifolia L. Malaye Rubiaceae Exotique / X
Myonima obovata Lam. Bois de prune rat Rubiaceae Indigene LC Mascar. X
Nuxia verticillata Lam. Bois maigre Stilbaceae Indigene LC X X
Ochrosia borbonica J.F. Gmel. Bois jaune Apocynaceae Indigene VU Mascar. Prot. X
Ocotea obtusata (Nees) Kosterm. Bois de cannelle Lauraceae Indigene LC Mascar. X X
Olea lancea Lam. Bois d'olive blanc Oleaceae Indigene LC X

Pandanus utilis Bory Vacoa Pandanaceae Indigene LC Mascar. X X
Pittosporum senacia Putt. Bois de joli coeur Pittosporaceae Indigene LC X X
Psidium cattleyanum Sabine Goyavier Myrtaceae Exotique / X X
Scaevola taccada (Gaertn.) Roxb. Manioc marron Goodeniaceae Indigéne LC X
Schinus terebinthifolia Raddi Faux poivrier Anacardiaceae Exotique / X X
i’gg{gjybn borbonicum DC. var. capuronii Bois de fer batard Sapotaceae Indigéne VU  Reunion X X
Swietenia mahagoni (L.) Jacq. Mahogany Meliaceae Exotique / X

Syzygium cumini (L.) Skeels Jamblon Myrtaceae Exotique / X

Syzygium jambos (L.) Alston Jamerose Myrtaceae Exotique / X X
Syzygium sp. Bois de pomme Myrtaceae Indigéne Mascar. X X
Tambourissa elliptica (Tul.) A. DC. Bois de bombarde Monimiaceae Indigéne LC  Reunion X X
Terminalia bentzoe (L.) L. f. subsp. bentzoe Benjoin Combretaceae Indigéne CR  Mascar. Prot. X X
Trema orientalis (L.) Blume Bois d'andreze Cannabaceae Exotique / X

Vepris lanceolata (Lam.) G. Don Bois patte poule Rutaceae Indigéne VU X X
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