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Introduction

Une des dernieres foréts hygrophiles de moyenne altitude de I'Ouest de I'fle de La Réunion se
rencontre dans la partie basse du massif forestier des Makes (Cadet, 1980 ; Strasberg et al.,
2005, ONF, 2015). Presque disparu en raison de la valorisation agricole des terres de basse
altitude, cet habitat est exceptionnel aux Makes au vu de son niveau de préservation et du
nombre d'especes végétales rares qu'il abrite (Cadet, 1980 ; Lacoste et al., 2016). Inféodées a
I'étage mégatherme, nombreuses de ces especes sont aujourd’hui au bord de I'extinction et
trouvent leur ultime refuge dans cette forét. Tout I'enjeu est d'assurer la persistance dans le
temps de cette biodiversité unique face a la menace que représente les invasions biologiques
(Macdonald, 2010).

Témoignant I'importance de ce site a I'échelle de l'ile, la forét des Makes est inscrite dans la
zone cceur du Parc National de la Réunion, classé au patrimoine mondial de 'UNESCO depuis
2010. Cette forét bénéficie depuis les années 80 des efforts de lutte de I'Office National des
Foréts (ONF) contre les especes végétales exotiques envahissantes. Prioritaire aux actions par
son niveau d’‘invasion et ses enjeux de conservation (Fenouillas et al., 2020), cette forét a été
classée en 2015 en zone prioritaire d'intervention en matiere de lutte contre les espéeces
invasives sur le domaine forestier en intégrant le réseau d'Aires de Contréle Intensif (ACI), sous
le nom de I’ACI de Bon-Accuell (Triolo, 2020).

En 2022, I'ACI de Bon-Accueil a été choisie comme site pilote pour le test d'un protocole de
caractérisation de I'état d'invasion, élaboré dans le cadre du projet intégré de lutte et de
restauration des milieux prioritaires. En effet, depuis 2019 et sous I'impulsion du Département
de la Réunion, le Parc National de la Réunion et le CIRAD co-animent un groupe de
travail autour des questions de priorisation des actions de lutte d'abord a I'échelle régionale
(Fenouillas et al. 2021), puis a I"échelle d'un massif.

En cela, 'ONF a réalisé cet inventaire en appliquant la méthodologie choisie pour quantifier de
facon simple, rapide et robuste I'état d'invasion d'un massif. Financée dans le cadre de la MIG
BIO 2022, cette étude a été menée en partenariat avec le Parc National et le CIRAD, avec pour
objectifs:

- Etablir un diagnostic de I'état d'invasion de I'ACI de Bon Accueil ;

- Acquérir des données pour étudier la dynamique d’‘invasion des espéeces
problématiques;

- Cartographier les stations d’espéces a caractere fortement envahissant détectées de
facon précoce;;

- Cartographier les enjeux en termes d'especes rares;
- Déterminer une stratégie d’'action pour cette ACI ;

- Contribuer a la programmation annuelle des travaux de lutte de I'ONF (FEADER).



II. Matériel & Méthode

a. La zone d’'étude

L'ACI de Bon-Accueil est située aux Makes, appartenant a la commune de Saint-Louis (Ile de la
Réunion). Elle s'étend de 920 a 1150 m d‘altitude sur une superficie de 109 ha (Figure 1 et 2).
Malgré la présence de planézes, la zone est marquée par une topographie escarpée dotée de
fortes pentes et de ravines encaissées. Plusieurs sentiers permettent néanmoins un acces
rapide en forét.

Le réseau d'ACI: « DU BATTANT DES LAMES AU SOMMET DES MONTAGNES »

Altitude -
moyenne (m)

QUEST Mgiido - 2530m EST

Végétation éricoide
2175m - Volcan

Plateau Goyave - 1800m

Bras noir - 1585m
Notre Dame de la Paix - 1550m .
1600m - Plaine des Fougéres
1525m - Roche Ecrite
1470m - Bébour
1400m - Bélouve
1325m - Piton d'Anchaing
1250m - Petite Plaine

Palmistes - 1525m ForetideMontaone

Piton Bleu - 1385m

Piton de Sucre - 1310m
Cap Noir- 1125m
% Bon Accueil - 1035m
Petit Rein - 1005 m

Bras des Merles - 840 m
Deux-Bras — 725m

Riviére St Denis — 700m
Grande Chaloupe - 675m
Providence - 660m
Colorado - 600m

1085m - Moka Fontaine

Forét humide de basse et
moyenne altitude

575m - Puy de I'Etang
525m - Hauts de Ste Rose
405m - Mare Longue
305m - Basse Vallée
280m - Takamaka

Forét semi-séche

Grande Anse - 56m

‘e Etang Saint-Paul - 15m 15m - §t Philippe

15m - Anse des ™
Cascades

Figure 1: Localisation des ACI sur le gradient altitudinal de I'lle de la Réunion
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Figure 2 : Localisation de I'ACI de Bon-Accueil



Cette ACI intégre la forét départemento-domaniale de Bon-Accueil qui releve du régime
forestier, ainsi gérée par I'ONF. Propriétaire de ces foréts, le Département finance tous les ans
avec |'appui de subventions européennes (FEADER) des actions de restauration écologique et
de lutte contre les espéces végétales qui envahissent les milieux naturels. Celles-ci sont mises
en ceuvre par I'ONF.

Située dans la zone de transition entre [|étage
mégatherme et mésotherme, cette ACI abrite une forét
humide de moyenne altitude dans sa partie basse, trés
raréfiée a I'échelle de I'lle et particulierement sur la cote
sous le vent (Figure 4). Formée de différents facies de
végétation, telles que des foréts monodominante a
Cordemoya integrifolia ou des foréts hétérogenes de bois
de couleur des bas (Lacoste et al., 20217), cet habitat offre
refuge a de nombreux arbres menacés d’extinction (ex:
Polyscias aemiliguineae, Hernandia mascarenensis), dont
certains montrent de belles populations (Ochrosia
borbonica, Sideroxylon majus). La canopée semble
remarquablement préservée. Le sous-bois est tres
diversifié en orchidées, fougeres et arbustes et se
compose des nombreuses raretés telles Asplenium
petiolulatum, Schizaea dichotoma, Pteris nevillei, etc. Ces
foréts indigénes sont menacées par l'expansion des
especes végétales exotiques envahissantes, dont les plus
problématiques dans I'ACI sont le Longose jaune
(Hedychium  garderianum), le  Goyavier (Psidium
cattleyanum) et le Raisin marron (Rubus alceifolius)
(Chaucard & Lavergne, 2010 ; MacDonald, 2010).

Son classement en zone cceur de Parc National en 2007,
puis son inscription au Patrimoine mondial de 'UNESCO
en 2010, soulignent I'importance patrimoniale de cette
zone et ses enjeux en matieére de conservation de la
biodiversité. Dans le cadre d'une étude publiée en 2020,
un groupe de travail réunissant I'ensemble des acteurs de
I'environnement a la Réunion a identifié cette ACl comme £
zone prioritaire a la lutte contre les plantes invasives a Figure 3 : Photo de I'ambiance

I"échelle de I'lle (FenOU”laS et al., 2021) forestiere dans I'’ACI| de Bon-Accueil

La zone bénéficie tous les ans d’'actions de lutte menées en régie par I'ONF depuis 1986. Elles
visaient initialement le Raisin marron, puis se sont étendues aux autres especes exotiques
envahissantes — notamment le Longose - a partir des années 2000 (Triolo, 2020). En 2022, les
interventions consistent a contréler la ré-invasion de la zone et a favoriser la fermeture de la
canopée. Elles correspondent a 5 périmetres différents, visant : la lutte diffuse contre le
Longose et le Goyavier, la lutte ponctuelle contre le Raisin marron, le Galabert, le Caliphon
(Strobilanthes hamiltonianus) et la bignonne rose (Podranea ricasoliana) nouvellement détectée
(Figure 5). S'ajoutant a cela, le Parc National mene depuis 2020 un chantier participatif pour
I'arrachage de Longose (Figure 5). Enfin, la proximité particuliere de cette ACI avec les milieux
anthropisés augmente le risque de flux d’espéces. Une forte vigilance est maintenue chaque
année sur I'ensemble de sa superficie afin de bloquer I'arrivée de nouvelles espéces exotiques
dans la zone.

Pour finir, une attention particuliere est portée aux espéeces rares. Trés braconnés, Ochrosia
borbonica et Sideroxylon majus ont été badigeonnées de goudron de Norvege (Figure 5). Les
jeunes individus sont détourés pour qu'ils atteignent la canopée. Des individus de Polyscias
aemiliguineae et Hernandia mascarenensis issus des semenciers naturels présents dans la zone
ont été replantés dans I'’ACl en 2015 dans le cadre du projet RHUM (Figure 5).
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b. Les aspects logistiques

Cet inventaire, mené en partenariat étroit entre différentes structures, a réuni :

- le Parc National (Margot CAUBIT, Cyril DUCRET, Emilie CAZAL);

- le Cirad et I'Université¢ (Mathieu ROUGET, Cédric AJAGUIN SOLEYEN, Roxanne
L'HORSET, Hugo TREUIL-DUSSOUET);

- I'ONF, ou les agents du Service Foréts et Milieux Naturels (Léa MARIE, Julien TRIOLO,
Juliette FOURTET, Thibaud LEGAL) ont bénéficié de I'appui du technicien forestier en
charge de la programmation des travaux dans I'ACI (Bruno GONTHIER).

A la suite de plusieurs jours de préparation et de test du protocole, I'inventaire a été réalisé sur
la période du 4 au 6 juillet, a raison de 4 a 8 personnes par jour de terrain, mobilisant ainsi au
total 20 jours/agents.

c. La méthode d'inventaire

La méthode d'inventaire consiste en un échantillonnage systématique de la zone d'étude : I'ACI
a été quadrillée en mailles de 1 hectare (100 x 100 m) et un relevé de I'état d'invasion a été
réalisé au centre de chaque maille, représenté par un point d'échantillonnage (Figure 6 (A)). Au
total, 109 points d'échantillonnage ont été répartis sur la surface de I'ACI a I'aide du logiciel
ArcGIS 10.8.1 (ESRI, 2020). Durant la phase de terrain, les agents ont localisé et rejoint les points
a l'aide des logiciels pour smartphone Oruxmap ou Fieldmap, ou les points avaient été
téléchargés au préalable.
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Figure 6 : Schématisation du protocole mis en place pour évaluer le niveau d'invasion

L'inventaire de I'état d'invasion est réalisé pour chaque strate de la végétation sous la forme de
placettes circulaires autour du point central d'échantillonnage (Figure 6 (B)). Les strates sont
définies par des limites de hauteur (Figure 6 (B)) : la strate herbacée correspond a la végétation
inférieure a 1 m, la strate arbustive entre 1 et 5 m et la strate arborée au-dessus de 5 m. La
surface de la placette d'échantillonnage dépend de la strate étudiée : la strate herbacée est
échantillonnée dans un rayon de 1 m autour du point d'échantillonnage (= 3 m?), les strates
arbustives et arborées sont échantillonnées dans un rayon de 3 m autour du point central (28
m?) (Figure 6 (B)).

Pour chaque strate au sein de la placette, les variables suivantes ont été relevées via
I'application mobile de saisie KoboCollect :

- Lerecouvrement total des espéces exotiques ;
- Lerecouvrement total des espéces indigénes ;

- Lerecouvrement de chaque espéce exotique présente.

Le recouvrement est défini par la proportion de la surface du sol couverte par la projection
verticale des organes aériens de I'espéce étudiée, exprimé en pourcentage et estimé a l'ceil nu.
Les individus sont considérés dans chaque strate ou ils sont présents. Par exemple, la branche
basse (entre 1 et 5 m) d'un grand arbre sera comptabilisée dans la strate arbustive, tandis que
la partie haute de I'arbre sera considéré dans la strate arborée. Des moyens ont été mis en
place pour limiter les biais observateurs liés a I'estimation du recouvrement : les valeurs de
recouvrement ont été moyennées par le roulement des bindmes a chaque jour de terrain et
les agents ont été étalonnés au début de chaque cession.

d. L'inventaire des especes cibles

Afin de compléter les données d'inventaire de I'état d’invasion, certaines espéces végétales ont
fait systématiquement I'objet de relevés ponctuels lorsqu’elles étaient rencontrées en dehors
des placettes, durant les déplacements entre les points::



les espéces exotiques a caractere fortement envahissant encore peu présentes sur la
zone (a l'instar de Strobilanthes hamiltonianus) ;

les especes exotiques nouvelles sur la zone;

le raisin marron (Rubus alceifolius), dont I'invasion se distribue essentiellement dans les
trouées forestieres causees par la chute de grands arbres;

les especes rares.

Chaque détection est géolocalisée via KoboCollect et la surface occupée par I'espéce est
estimée.

e. Les analyses

Les données ont été récupérées via la plateforme web KoboToolBox. La mise en forme des
données et les analyses ont été réalisées sur R (R Core Team, 20217). Les cartographies ont été
réalisées sur ArcGIS 10.8.1.



IIl. Reésultats

a. Bilan général de la stratégie d’echantillonnage par placette

Au total, 102 hectares ont été parcourus a raison d’en moyenne 10 relevés du niveau d’invasion
réalisés par jour et par bindmes. 7 points d’échantillonnage n‘ont pas été inventoriés car trop
dangereux d'acces du fait de vires rocheuses infranchissables.

b. Diversite, frequence et abondance des especes vegéetales
exotiques envahissantes dans les placettes d'échantillonnage

Le tableau 1 présente les valeurs totales de fréquence et de recouvrement des especes
végétales indigenes et exotiques dans les différentes strates et au sein des placettes
d'échantillonnage.

Il détaille aussi ces valeurs pour les 10 especes végétales exotiques inventoriées dans les
placettes d'échantillonnage de I'ACI de Bon-Accueil.

Tableau 1: Fréquence d’occurrence et pourcentage de recouvrement moyen occupé par les especes

dans les placettes d’échantillonnage. *Plantules d’especes indigenes ligneuses.
Strate herbacée Strate arbustive Strate arborée
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Plantules* = Plantules* =
fenbces indizanes 0,93 8,9 (+10.7) 1 47,4 (x21,4) 1 80,0 (x19,3)
P g Herbacées = | Herbacées =
0,72 9,4 (+15,5)
Espéces exotiques 1 54,7 (x25,8) 0,97 | 53,9(x25,4) | 0,45 | 7,04 (+13,6)
Hedychium gardnerianum Longose jaune 1 50,8 (+26,5) 0,91 | 42,8 (x£28,8) 0,2 0,07 (=0,3)
Psidium cattleyanum Goyavier 0,52 6,23 (+11,6) 0,64 | 15,6(x22,2) 0,3 10,0 (x14,2)
Ardisia crenata Bois de Noél 0,42 1,8 (+4,2) 0,24 | 0,9 (x2,9) 0 /
Litsea glutinosa Avocat marron 0,10 0,1(x0.4) 0,1 0,01 (x0,1) 0 /
Rubus alceifolius Raison marron 0,5 0,59 (¢4,2) 0,18 41(£12,7) 0,5 49 (£12,8)
Ageratina riparia Jouvence 0,3 0,5(%4,2) 0,2 0,02 (+0,1) 01 0,04 (x0,3)
Lantana camara Galabert 0,1 0,1(=0,5) 0,6 0,6 (+2,9) 0,5 1,4 (+5,2)
Strobilanthes hamiltonianus Califon 0,1 0,04 (x0,4) 0 / 0 /
Solanum mauritianum Bringellier marron 0 / 0,1 0,05 (+0,5) 0 /
Eriobotrya japonica Bibasse 0 / 0,1 0,02 (+0.2) 0 /

Les espéces exotiques sont abondantes dans les strates du sous-bois. En effet, leur valeur de
recouvrement moyen dans la strate herbacée est de 54,7 % (+25,8), et de 53,9 % (+25,4) dans
la strate arbustive. D'autre part, les plantes exotiques sont présentes dans l'intégralité des




relevés pour la strate herbacée et dans 97 % des relevés pour la strate arbustive. En
comparaison, les espéces végétales indigénes occupent une place discréte dans le sous-bois.
En effet, les espéces herbacées et plantules ligneuses indigenes sont faiblement recouvrantes.
Néanmoins et malgré la forte abondance d’exotiques, des plantules indigenes se retrouvent
dans prés de 93 % des relevés.

Malgré la présence assez inquiétante des plantes exotiques dans 45 % des placettes
échantillonnées en strate arborée, celle-ci reste peu envahie. Les especes indigénes y sont
abondantes en termes de recouvrement.

Plus en détails, les résultats du tableau 1 soulignent la colonisation particuliere de deux especes
dans I'ACI :

- Hedychium gardnerianum (Longose) apparait comme l'espece la plus invasive du sous-
bois. Sa dominance dans les strates herbacée et arbustive de I’ACI est attestée par son
omniprésence dans les placettes d'inventaire (100 % des relevés en strate herbacée) et
son fort recouvrement ;

- Psidium cattleyanum (Goyavier) montre une invasion plus diffuse du sous-bois. L'espece
y est assez fréquente mais reste peu abondante. A noter qu’elle apparait comme étant
une des seules especes a avoir la capacité a coloniser la strate arborée.

Les recouvrements moyens de ces especes montrent des écarts-types importants qui
témoignent de distributions spatiales tres hétérogenes dans I'ACI.

D'autres espéces, connues pour étre dispersées par les oiseaux, se sont révélées menagantes
pour l'intégrité de la végétation indigene de I’ACI. Ardisia crenata (Bois de Noél) est fréquent
dans le sous-bois. Litsea glutinosa (Avocat marron) s'immisce dans I'ACI sous forme de plantules
encore peu fréquentes et laisse présager une invasion future. Strobilanthes hamiltonianus
(Califon), espéce fortement envahissante des sous-bois humides, a été recensé dans une
placette. Rubus alceifolius (Raisin marron) est encore fructifére a cette altitude et reste présent
de maniére diffuse aprés plusieurs années de lutte.

Les autres espéces exotiques recensées sont faiblement présentes dans I'ACI. Par exemple,
Ageratina riparia (Jouvence), abondante dans les milieux ouverts a cette altitude, est presque
absente dans I’ACI. Lantana camara (Galabert) est présent a la faveur de quelques coteaux secs.

c. Répartition spatiale de I'invasion dans I’ACI

La figure 7 rend compte de la répartition spatiale du recouvrement des especes exotiques dans
les strates forestieres.

L'invasion du sous-bois est globalement intense. Quelques zones semblent cependant
préservées. Dans le Sud de I'ACI, une bande d’orientation nord-sud suivant une zone de replat
abritant une forét monodominante a Cordemoya integrifolia (Bois de perroquet) affiche un
faible recouvrement des espéces exotiques en strate herbacée et arbustive.

L'invasion de la canopée est faible et semble homogene sur la surface de I'ACI (Figure 7), a

I'exception de zones ponctuelles oU le recouvrement par les espéces exotiques est supérieur a
50 % dans la strate arborée.
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Figure 7 : Cartographie de la répartition du recouvrement global des especes exotiques envahissantes dans les strates de végeétation

11



- Aspect d'une portion de forét monodominante de integrifolia. Le sous-boi

rvé, les fou rborescentes et autres s'étalent.

o




Une autre variable appréciant le phénomeéne d’invasion dans I'ACI est le nombre d'especes
exotiques présentes par strate. La figure 11 montre qu’encore une fois, le sous-bois est soumis
a une plus forte dynamique d'invasion que la canopée. Jusqu'a 5 especes végétales exotiques
sont retrouvées dans les placettes de la strate herbacée et 7 dans la strate arbustive, tandis
qu’'au maximum 3 especes exotiques sont recensées dans les placettes de la strate arborée
(Tableau 2).

Tableau 2 : Fréquence du nombre de plantes
exotiques observées dans les relevés en fonction
des strates

Fréquence des relevés )
n
'\:)z::)er: Strate Strat_e Strate g
. herbacée | arbustive | arborée o
exotiques 3
0 0 0,03 0,55 3
1 0,32 0,28 0,38 5 .
2 0,32 0,39 0,06 o
3 0,30 0,25 0,01 £
4 0,03 0,03 0
5 0,02 0,01 0]
6 0 0 0 ’]
7 0 O, 01 0 Strate herbacée Strate arbustive Strate arborée

Figure 11 : Nombre d'espéces exotiques
échantillonné en moyenne dans chaque strate

La figure 12 détaille la répartition du nombre d’'especes exotiques relevé par placette. Les
espéces exotiques semblent étre moins présentes dans le sous-bois en altitude, au méme titre
que dans les zones les plus éloignées des habitations adjacentes.

5?\%&%{%‘ £ \ee

‘ o Répartition du nombre d'espéces végétales exotiques envahissant
e les strates de I'ACI de Bon Accueil - Les Makes

Nombre de eee en strate herbacée Nombre de eee en strate arbustive Nombre de eee en strate arborée
1-2 2 0 - 0
3-4 s 1-2 s 1-2
® 5 ® 3-4 ® 3
® 5-6
@7 N
[] périmatre de raci |~ Zone coeur du PNR om0 mowies |

Figure 12 : Cartographique de la répartition du nombre d’espéces exotiques envahissantes dans
les placettes et dans les strates de végétation de I'ACI
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d. Bilan de I'inventaire des especes cibles

En complément du protocole d'inventaire par placette, les prospections entre les points
d’échantillonnage ont relevé un total de 11 especes végétales exotiques (Tableau 3), dont 7
espéces qui n'avaient pas été détectées dans les placettes (Begonia diadema, Boehmeria
penduliflora, Eriobotrya japonica, Fuchsia boliviana, Passiflora edulis, Persicaria chinensis, Solanum
americanum). La plupart des espéces n‘ont été rencontrées qu’au niveau de quelques stations,
a la différence de R. alceifolius croisée dans la plupart des trouées forestieres observées.

Tableau 3 : Liste des especes végétales exotiques détectées en dehors des placettes d’échantillonnage

Nombre
Nom scientifique Nom commun Famille de
stations
Begonia diadema Oseille marronne Begoniaceae 1
Boehmeria penduliflora Bois chapelet Urticaceae 1
Fuchsia boliviana Fuchsia a grandes feuilles | Onagraceae 2
Lantana camara Galabert Verbenaceae 9
Litsea glutinosa Avocat Lauraceae 2
Passiflora edulis Fruit de la passion Passifloraceae 1
Persicaria chinensis Liane rouge Polygonaceae 2
Rubus alceifolius Raisin marron Rosaceae 32
Solanum americanum Brede morelle Solanaceae 1
Solanum mauritianum Bringellier marron Solanaceae
Strobilanthes hamiltonianus Califon Acanthaceae
Total 60
Durant ces prospections, des espéces exotiques B o i smad e g e envenssnes

connues pour leur caractere fortement envahissant
ont été nouvellement détectées dans le périmetre
de I'ACI (Figure 13). Il s'agit de:

- Begonia diadema, dont une station a été
localisée dans une ravine ;

- Persicaria chinensis (Liane rouge), qui a été
détectée au niveau de deux stations
différentes ;

- Litsea glutinosa (Avocat marron), qui est trés
abondant en tant que plantule sur la surface
de I'ACI mais quasiment absent a l|'état
adulte. Deux semenciers ont été découverts
au bord du sentier d'interprétation par des
collegues du Parc National;

- Strobilanthes hamiltonianus (Califon),
détecté au niveau de 6 stations, a chaque fois
proche de ravine ou de sentier. e e

@ Litsea glutinosa
= 3l
©  Persicaria chinensis il |

@  Strobilanthes hamiltonianus \

Aire de Contrble Intensif

Figure 13 : Cartographie des stations d’especes végétales
exotiques envahissantes en détection précoce
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e. Focus sur les especes les plus problématiques

Les deux especes les plus envahissantes en termes de fréquence et d'abondance (H.
gardnerianum et P. cattleyanum) ont fait I'objet de cartographies plus précises, présentées dans
les pages suivantes. Une cartographie de l'invasion de R. alceifolius est aussi détaillée car cette
espece représente une problématique particuliere dans I’ACI de Bon-Accueil.

Hedychium gardnerianum (Longose)

La figure 15 démontre la colonisation de l'intégralité du sous-bois de
I’ACI par le Longose. Atteignant plus d1 m de hauteur a son optimal de
croissance, la figure 15 montre qu’en colonisant aussi la strate arbustive,
le Longose prospére sous sa forme adulte sur la quasi-totalité de la
surface de I'ACI. Le Longose peut parfois se développer en épiphyte, se
manifestant par la présence de 2 points montrant des faibles
recouvrements en strate arborée.

Quelques zones semblent cependant moins denses en Longose.
L'espece montre de faibles valeurs de recouvrement dans le Sud-Ouest
de [I'ACI, concordant avec la présence de forét composée
majoritairement de Cordemoya integrifolia qui forment un sous-bois tres
sombre. La présence du Longose se limite principalement au stade de
plantule dans la zone de lutte située autour du sentier botanique

Flgure 14 Fleurde  d'interprétation, dans le Sud-Est de I’ACI.
Longose
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Invasion du Longose (Hedychium gardnerianum) e S
dans les strates de I'ACI de Bon Accueil - Les Makes

Recouvrement dans les placettes Recouvrement dans les placettes Recouvrement dans les placettes
Strate herbacée Strate arbustive Strate arborée
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Figure 15 : Cartographie de la répartition du recouvrement du Longose dans les strates de végétation
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. Psidium cattleyanum (Goyavier)

La répartition du Goyavier dans I’ACI est inquiétante. Globalement, il se disperse de fagon
discréte dans les strates mais envahi séverement la zone sud-est de I'’ACI, oU des points
d’inventaire montrent des valeurs de recouvrement supérieures a 50 % en strate arbustive
(Figure 16). La forte dynamique d'invasion du Goyavier dans cette zone est d'autant plus
démontrée par les points envahis en strate arborée. En effet, la colonisation en strate arborée
par cette espece arbustive marque sa derniére étape d’invasion tendant a former des fourrés
monospécifiques et empéchant toute régénération possible.

D'autre part, le Goyavier semble se distribuer principalement dans les zones proches des
habitations situées dans la partie sud-est de I’ACI. Néanmoins, dans cette zone, le pourtour du
sentier d'interprétation botanique est exempt de Goyavier la ou il fait I'objet d’actions de lutte.

%
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Invasion du Goyavier (Psidium cattleyanum)
dans les strates de I'ACI de Bon Accueil - Les Makes
Recouvrement dans les placettes Recouvrement dans les placettes Recouvrement dans les placettes
Strate herbacée Strate arbustive Strate arborée
1-5% 1-5% 2-5%
® 6-20% ® 6-20% e 6-20%
® 21-55% ® 21-50% @® 21-50%
@ 51-75% @® 51-60%
@ 75-100% N
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Figure 16 : Cartographie de la répartition du recouvrement du Goyavier dans les strates de végétation

lii.  Rubus alceifolius (Raisin marron)

L'invasion du Raisin marron se caractérise par la colonisation de trouées dans la canopée
formées par la chute de grands arbres. C'est en raison de cette dynamique d’invasion
particuliere que nous choisissons de cartographier a la fois la répartition du recouvrement du
Raisin marron dans les différentes strates de végétation mais aussi la répartition des trouées
envahies par I'espéce (Figure 17), détectées lors des prospections entre les points d’inventaire.

La figure 17 montre que la zone ouest de I'ACI, située au niveau de Petite Terre et du sentier de
Malbar Mort, est tres envahie pas le Raisin marron au vu du grand nombre de trouées et des
fortes valeurs de recouvrement de cette espece dans les placettes d’échantillonnage.
Historiquement, toute I'ACI a fait I'objet d'opération de lutte visant le Raisin marron et la
cicatrisation des trouées. Ces actions se sont concentrées sur la partie basse ces derniéres
années. Ainsi, des trouées subsistent sur la surface historiquement luttée. L'abondance du
Raisin marron peut étre aussi liée a la topographie marquée par la présence de grosses ravines
dans la partie ouest de I'ACI.
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Invasion du Raisin marron (Rubus alceifolius)
dans les strates de I'ACI de Bon Accueil - Les Makes

LW P iy
.'

Ly
R

Gare restese 20 januer 2023

Recouvrement dans les placettes Recouvrement dans les placettes Recouvrement dans les placettes
Strate herbacée Strate arbustive Strate arborée
¢« 1-5% ¢« 1-5% *« 2-5%
® 6-20% ® 6-20% ® 6-20%
@® 21-40% @® 21-50% ® 21-50%
@ 51-70% @ 51-80% »
Périmétre de I'ACI i:::} Zone coeur du PNR @  Trouée de Raisin marron 0_7550““""“ A
Figure 17 : Cartographie de la répartition du Raisin marron dans les strates de Figure 18 : Trouée
végétation et dans les trouées sur la surface de I'ACI envahie par le Raisin

marron

f. L'inventaire des especes végéetales rares

Les prospections menées dans le cadre de l'inventaire de I'état d’invasion ont donné une
occasion pour améliorer les connaissances botaniques de cette ACI, oU sont déja connues 23
especes végétales a fort enjeux de conservation (Annexe 1), dont 21 sont protégées par arrété
ministériel et 20 sont menacées selon les critéres de 'UICN (VU, EN, CR). Ces espéces rarissimes
susbistent avec d’exceptionnelles valeurs de densité d'individus (Figure 19), ce qui constitue la
grande valeur patrimoniale de la forét de Bon-Accuelil. L'exemple le plus frappant est la forte
concentration d'individus de Bois de fer (Sideroxylon majus), une espece caractéristique des
foréts mégathermes. Elle montre dans la zone basse de I'’ACI une belle population formée de
divers ages.

Aucune nouvelle espéce végétale a enjeux de conservation n‘a été découverte dans I'ACI
durant notre inventaire. Les prospections ont cenpendant contribué a recenser 17 nouveaux
individus d’espéce a enjeux, jusqu’alors inconnus dans la zone (Tableau 4, Figure 19). Parmi ces
découvertes se trouvent de véritables raretés a I'échelle de I'lle, a I'effigie de Polyscias
aemiliguineae ou Schizaea dichotoma (Figure 20).

Tableau 4 : Liste des individus d'espéce végétale a enjeux découverts dans le cadre des prospections liées
a l'inventaire de I'état d'invasion

Nom scientifique Nom commun Famille Statut de menace Statut Qe ',\!b
UICN protection | d'ind
Acanthophoenix rubra Palmiste rouge des bas | Arecaceae Données insuffisantes Prot. 2
Badula nitida Bois de savon Primulaceae Quasi menacée Prot. 1
Claoxylon racemiflorum Grand bois cassant Euphorbiaceae | En danger Prot. 5
Ochrosia borbonica Bois jaune Apocynaceae Vulnérable Prot. 4
Polyscias aemiliguineae Bois de papaye Araliaceae En danger critique Prot. 1
Schizaea dichotoma Schizaeaceae En danger Prot. 2
Sideroxylon majus Bois de fer Sapotaceae En danger Prot. 2
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Espeéce végétales rares présentes dans I'ACl de Bon Accueil - Les Makes
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@ Badula nitida A Claoxylon racemiflorum
@ Claoxylon racemiflorum /. Droguetia gaudichaudiana
@® Eugenia mespiloides A Ochrosia borbonica
© Hemandia mascarenensis A Oeniarosea
© Noronhia broomeana A Polyscias aemiliguineae
@® Ochrosia borbonica A Schizaea dichotoma
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Orchidée
© Jumellea recurva

Sideroxylon majus,

Figure 20 : Photos de quelques espéces rares présentes
dans I’ACI de Bon-Accueil (J.TRIOLO, ONF)
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V. Discussion

a. Une canopée préservee qui contraste avec I'état d'invasion du
sous-bois

En recourant a deux méthodologies complémentaires (relevé systématique et relevé ponctuel
pour les espéces cibles), cette étude a permis d’acquérir une image globale de I'état d'invasion
de I'ACI de Bon-Accuell. Les résultats sont unanimes et permettent de dresser une premiere
conclusion. Comme de nombreuses foréts naturelles de moyenne altitude a La Réunion
(Strasberg et al., 2005 ; Lacoste et al., 2021 ; Caubit et al., 2023), la canopée préservée de I'ACI
de Bon-Accueil cache une forte dynamique d’invasion dans le sous-bois.

L'invasion particuliere du sous-bois de la forét de Bon-Accueil s'explique par la présence
d'especes exotiques parmi les plus envahissantes des milieux naturels de La Réunion
(MacDonald, 2010): le Longose jaune (Hedychium gardnerianum), le Goyavier (Psidium
cattleyanum) et le Raisin marron (Rubus alceifolius).

La végétation du sous-bois de I'’ACI est dominée par le Longose. Trés problématique dans les
foréts de montagne de I'lle (MacDonald, 2010), des tentatives sont menées depuis les années
2000 pour contréler I'expansion de cette espece sur le site des Makes. Publiée en 2010, I'étude
INVABIO a conclu que seules des actions de coupe pourraient étre efficaces contre la
réinvasion du Longose, a condition qu'elles soient planifiées sur de grandes surfaces et sur le
long terme (Chaucard & Lavergne, 2010). L'ONF engage des actions de coupe depuis 10 années
contre le Longose sur environ 3,5 ha, qui maintiennent l'invasion a un faible taux sans toutefois
parvenir a éliminer I'espece.

Le Goyavier, largement répandue sur I'lle grace a sa capacité ubiquiste (Cadet, 1980), est
dispersé au sein de I'ACI et forme ponctuellement des fourrés denses. Avec le Raisin marron,
qui est une liane héliophile proliférant dans les zones dépourvues de couvert (Baret, 2002), ils
constituent une grande menace pour l'intégrité de la végétation indigéne de I’ACl dans le futur.
En effet, ces deux espéces sont capables de coloniser la canopée a la faveur de la formation de
chablis et semblent déja assez présentes dans le milieu.

De plus, les activités anthropiques a proximité et a l'intérieur de la forét de Bon-Accuell
constituent un véritable vecteur de nouvelles invasions (Lozon & Maclsaac, 1997). A l'instar de
la station de Bignonne Rose (Podranea ricasoliana) qui provient initialement d'un jardin privé
adjacent a la forét et qui est en train d’envahir séverement la lisiere en partie basse de I'ACI ;
ou encore, du Begonia (Begonia diadema), dont des branches auraient été amenées par des
vents violents provenant d'un jardin avoisinant.

En engendrant une forte pression de compétition sur les espéces indigénes et en modifiant les
conditions physico-chimiques du milieu dans lequel elles proliferent, ces especes «
transformatrices » limitent ainsi la régénération et le recrutement des especes indigenes
(Richardson et al., 2000). Sans action, le milieu se transforme vite en peuplements
monospécifiques d’exotiques.

b. Les enjeux de conservation dans |I'ACI
Dans I'’ACI de Bon-Accueil, I'équilibre forestier rompu par les invasives marque I'avénement de
trois principales problématiques, toutes conduites par I'absence de régénération des especes

indigenes :

- Comment assurer la régénération forestiere, c’est-a-dire le renouvellement dans le temps
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de toutes les strates structurantes de la végétation ?

La présence d'une structure forestiere indigene est un des principaux facteurs limitant la
colonisation des especes exotiques en forét (Triolo, 2005). Les strates supérieures réduisent
I'arrivée de lumiére en sous-bois, ressource pour laquelle les espéces exotiques sont treés
compétitrices par rapport aux indigenes. Ainsi, plus la canopée est dense, moins les especes
exotiques proliferent dans le sous-bois, a I'instar de la faible présence du Longose dans les foréts
de Cordemoya integrifolia dont le feuillage est tres couvrant.

Tout I'enjeu est par conséquent de conserver |'intégrité de la structure forestiére, en orientant
les actions de restauration écologique en priorité sur les chablis. Ce sont des trouées dans le
couvert formées lors de la chute d'un arbre. Les chablis sont le principal moteur de Ia
régénération des foréts naturelles en milieu tropical (Wright, 2001). Actuellement, ils sont
systématiquement envahis par le Raisin marron. Le but est dont de lutter a ces endroits, afin
de favoriser la reprise rapide des especes indigenes et de refermer au plus vite le couvert pour
limiter I'entrée de nouvelles especes exotiques.

- Comment assurer la conservation de la diversité des espéces indigénes du sous-bois ?

La prolifération des espéces végétales exotiques produit une diminution de la diversité
forestiére indigéne (Cybéle et al., 2021). Nombreuses fougeres, épiphytes, herbacées et
arbustes n‘ont plus la capacité de se regénérer. Un second enjeu est de favoriser la diversité
spécifique en indigenes, d'une grande richesse patrimoniale dans I’ACI de Bon-Accueil.

Le but est donc d’orienter les actions de lutte dans les zones de I'ACI les moins envahies dans
le sous-bois, ou les actions sont moins onéreuses, plus faciles et moins incertaines en termes de
résultats. Cette étude a mis en exergue des zones ou l'invasion du Longose, espece dominante
dans le sous-bois, semble moins dense, telles que la forét monodominante a Cordemoya
integrifolia ou le périmetre actuel des actions de lutte.

- Comment pérenniser la sauvegarde des espéces rares qui habitent la forét de Bon-
Accueil ?

La régénération naturelle de beaucoup d'espéces ligneuses est devenue une grande
problématique sur I'lle de La Réunion, impactée par des menaces telles que le braconnage
(Feaud et al., 2022), la destruction et fragmentation des habitats (Cuénin et al.,, 2019), la
disparition des disperseurs (Albert, 2020). Aujourd’hui, nombreuses de ces especes sont au
bord de I'extinction (UICN, 2013). Le probléeme de régénération pour ces especes peut aussi
étre expliqué par la compétition des invasives (Baider & Florens, 2006 ; Strasberg, 1994). La
plupart de ces especes sont pionnieres et ne régénéerent qu’a la faveur d’ouverture du milieu
forestier. Ainsi leur régénération est d'autant plus difficile que les chablis sont rapidement
envahis par les espéces exotiques. A noter que plusieurs especes a gros fruits charnus se
retrouvent dans cette ACI, celles-ci mémes qui n‘ont plus la possibilité d'étre dispersées
naturellement dans les trouées.

Deux options s'offrent pour tenter de répondre a cette grande problématique. La premiére est
de réintroduire des plants d'espéces rares dans les chablis bénéficiant de lutte, comme le
suggere Baider & Florens a Maurice en 2011. La deuxieéme est de volontairement ouvrir le couvert
autour des semenciers, ce qui risquerait néanmoins de provoquer des phénomenes d’invasion
en cascade et qui ne favorise pas la dispersion des espéeces. L'enjeu peut étre également de
faire un suivi des populations a I'échelle de 'espéce afin de discriminer s'il est mieux de
renforcer les populations a proximité ou au contraire plus loin.
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c. Quelle strategie d'action pour le futur ?

Aprées avoir mis en exergue les différents enjeux, cette étude a permis d’élaborer une stratégie
d’actions pour y répondre :

- Continuer a éliminer le Longose et le Goyavier dans la zone de lutte pour tenter de
restaurer le sous-bois d'une zone oU ces deux especes étaient initialement trés
abondantes. L'objectif est de mesurer grandeur nature l'intérét d'éliminer ces deux
especes, ceci en faveur de la régénération forestiere et de la diversité spécifique du
sous-bois ;

- Etendre prioritairement les actions de lutte diffuse contre le Longose et le Goyavier
a de nouvelles zones encore peu envahies. L'étude a mis en lumiere des zones
faiblement envahies, notamment les foréts a Cordemoya integrifolia, mais il est
nécessaire que le technicien forestier cartographie précisément les périmetres
programmables.

- Quand les moyens financiers le permettent, arriver a éliminer progressivement les
fourrés de Goyaviers qui progressent dans le coceur de I’ACI. Les zones totalement
envahies situées en lisiere ne feront cependant pas l'objet de lutte ;

- Eliminer le Raisin marron dans les trouées au profit de la régénération des espéces
indigénes, afin d’assurer la fermeture du milieu par les espéces indigénes et
I'intégrité de la structure forestiére. Il est difficile de cartographier précisément et de
maniere exhaustive la surface envahie par le Raisin marron. C’est pourquoi une
cartographie des trouées par drone sera engagée dés 2023 afin de déterminer les
trouées prioritaires aux actions de lutte qui intégreront les prochains programmes
FEADER. A |a suite de notre étude, un test de cartographie du Raisin marron par dréne
a été mené. Les essais sont trés concluants (Figure 27). Cette méthode pourrait
permettre de cartographier trés précisément la surface des trouées envahies par le
Raisin marron, et ainsi faciliter la calcul des surfaces d'intervention dans les prochains
programmes FEADER (Abdou et al., 2017).

Figure 21 : Photos prises par drone oU sont présentes des trouées de Raisin marron de différente
taille. (A) grande trouée ; (B) petite trouée.

- Eliminer les nouvelles stations d'espéces exotiques a caractére trés envahissant
détectées dans I’ACI dans le cadre d’action de lutte précoce. Elles viseront a la fois
les espéces déja connues (Califon et la Bignonne rose) et celles détectées durant notre
étude (Begonia, Avocat marron, Liane rouge). Les prospections de terrain resteront
indispensables dans le cadre de la détection précoce de nouvelles especes invasives sur
le site. Il sera demandé aux ouvriers forestiers en charge des travaux de lutte et aux
autres agents ayant l'opportunité de prospecter cette zone d'étre attentif a
I'’émergence de nouvelles especes exotiques.



- Garantir la préservation des espéces rares, abondantes sur le site. Le badigeonnage
des troncs des espéces rares braconnées continuera d'étre organisé. Le renforcement
des populations d'espéces rares pourrait étre envisagé dans les trouées ayant
bénéficiées d'action de lutte. Cela pourrait s'inscrire dans le cadre de projets de
restauration écologiques tels que des Plans Nationaux d’Action, en collaboration avec
le Parc National et le Conservatoire Botanique National du Mascarin.

Enfin, un des intéréts majeur du protocole employé dans cette étude est sa capacité a étre
répété dans le temps et a étre employé par tous les acteurs de I'environnement, ce qui
permettra d'avoir un jeu de données comparables. Ainsi pourra se mesurer de maniére robuste
I'évolution des especes végétales invasives a I'échelle des sites étudiés.
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VI.  Annexe 1: Liste des especes vegetales a enjeux de
conservation présentes dans I’ACI de Bon-Accuell

(Sources : Borbonica; 2021)

Statut
Nom scientifique Nom commun Famille Statutljili::l\enace de

prot.
Acanthophoenix rubra Palmiste rouge des bas Arecaceae Données insuffisantes | Prot.
Angraecum pingue Orchidaceae Vulnérable Prot.
Antrophyum giganteum Langue de boeuf Pteridaceae Quasi menacée Prot.
Asplenium daucifolium var. daucifolium Aspleniaceae En danger critique Prot.
Asplenium petiolulatum Aspleniaceae En danger critique
Asplenium rutifolium Aspleniaceae En danger Prot.
Badula nitida Bois de savon Primulaceae Quasi menacée Prot.
Claoxylon racemiflorum Grand bois cassant Euphorbiaceae En danger Prot.
Eugenia mespiloides Bois de nefles a grandes feuilles Myrtaceae Vulnérable Prot.
Hernandia mascarenensis Bois blanc Hernandiaceae En danger critique Prot.
Jumellea recurva Orchidaceae Vulnérable Prot.
Noronhia broomeana Bois de coeur bleu Oleaceae Vulnérable Prot.
Ochrosia borbonica Bois jaune Apocynaceae Vulnérable Prot.
Polyscias aemiliguineae Bois de papaye Araliaceae En danger critique Prot.
Pteris nevillei Ptéride de Neville Pteridaceae En danger critique Prot.
Pteris pseudolonchitis Pteridaceae En danger critique Prot.
Rubus apetalus var. glaber Rosaceae En danger Prot.
Schizaea dichotoma Schizaeaceae En danger Prot.
Sideroxylon majus Bois de fer Sapotaceae En danger Prot.
Syzygium borbonicum Bois de pomme blanc Myrtaceae En danger Prot.
Turraea ovata Bois de quivi Meliaceae Vulnérable Prot.
Vepris lanceolata Bois de patte de poule Rutaceae Vulnérable
Zanthoxylum heterophyllum Poivrier des Hauts Rutaceae En danger Prot.
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